
���������	��
�����
���������������������������� �!�#"$�%�&�'��
	(

)+*�,.-0/�1324-6587
9 ,.-;:<582�=�58-?>@245

AB5DC3CFEDG<HI5�J&24K;LM>�NO58-;G<HI5P=Q,.HSR6K;L
T 13-VU'>4G<-XW	=Q,.HZY;241F[;:<5P=Q/�\^]_\ 9V` W

)�-;:<C3,.-;[Xa
)�Hb,.1FCdc�Y;132e-;5876f�L@,.-6:<5D28ag,.EhaiK6j

k.K;-;5l\nm'Wpoh]<]<q



r sutwvBxytwv{z

| }�~6�!�D���X�	�^�D�F�6~ �
����� ���?�F�^�e�O�������n���$�8�������V���n���^�^  �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £
���¥¤ ¦§�M�^�V���V�����©¨�����ª�«��©�$����¬¢­.������¬�®S�^ªM¯V���?¬�¨������¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��¤
���¥° ¦&«§­?®S¨��©���V���n���?�3�^�M�O�����©ª±¨����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� �@²

���¥°.��� ³´�n�OµV��¬@¶�«·­$®I¨0�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��¸
���¹² ¦§�M¬±º.���n»V¨#»$¨�¬¡�^�X¦&«§­?®%�����V���n���?�3�^�M�O������ª±¨¼�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��¸

���¹²?��� ½Q¾�¿Àª@�n�Oµ6�n¨M�������n�l�Á�<Â?¬���¨Ã�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��¸
���¹²?�¥¤ µ$�M�^ÄV��¬¡¯$��Â$Â$¬���®S����Å^�8ºl�Á�.Â$¬���¨l���¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤�Æ
���¹²?�¥° ¦�«·­$®Ç�©�È��¬±��µV��¬±���������n�$¨+�^�XµV�^���M����¨�¬Q¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¢�^�����n�$�Á¬��h� ���¡�¢� ¤^¤
���¹²?�¹² ¦&���^�V���V���©��¨�����ª��Á�<Â?¬���¨+�^�XÊ�¾�¿ ���¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤^Ë
���¹²?�¥Ë Ì�¬��$�n�Á¬�®S��µ$µV���$� ���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤nÍ
���¹²?�¥Î Ì�¬��$¬¢¦§��¬�ÂV��ª@�����n�l®I¬±��¯?�.ÂV¨Ï�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤nÍ
���¹²?�iÍ Ð���¯$¬±�#��¬�ªM¯$�V��Éh»$¬�¨Ñ���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤^£

Ò Ó�Ô	~�ÕVÖ0�©�8× ØVÙ
¤.��� ���È�����<Â$»$ª@�����n�I���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °�Æ

¤.������� Ú#¯$¬�»$¨�¬¡�^�·Â? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�e�^�O�O���?�Á�����'���n���?�3�^�M�O������ª±¨��¡�����¡�¢� °<�
¤.�¥¤ ¦&«§­?®S¨��^�VÂ�Â? .�V�^�O��ªQµ$���^�^�e�^�O�O���?�À�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °<�

¤.�¥¤.��� «X���$ÂV���?����¯?¬¢�O�D¶?����»$������Å^¬����©¯?�h�<ÂÛµV����¯Ü�¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °<�
¤.�¥¤.�¥¤ «X���$ÂV���?����¯?¬����^���^�pµV���^�V���V���©���Ý O�^�X�^�V¨�¬±��ºD�������n�$¨ �¢�����¡�����¡�¢� °^°

¤.�¥° ½� .�V�^�O����¬Þ�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °D²
¤.�¥°.��� Ú#¯$¬�½� <�$�^�O����¬¢���^�?�n»$���^¬Ã���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °^Ë
¤.�¥°.�¥¤ �3�^�M�O�^�pÂ$¬±ÄV�$�������n�Z�^�·�ÁÂ? <�$�^�O��ª�µ$�M�^�^�M�^�O�O���$�Á��¬�ª±»?�M¨����n�ß���¡�¢� °^Ë

¤.�¹² ���ÁµV��¬��Á¬��h���������n�$¨#µ$���!º<��Â?¬�Â��. �½� <�$�^�O����¬Ü�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °^£
¤.�¹²?��� àQ����¬±���V��É.»$�^Â?�e������ª¡�Á¬��Á�^�� ��^�����n�V�Á¬��È�á���¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²nÆ
¤.�¹²?�¥¤ àQ����¬±���V��¨Mª@�^��¬��n�$�� ^â$�©���?¬����#�Á¬��Á�^�M ã�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²nÆ
¤.�¹²?�¥° «?�^�M�´���MÂV¨�¨�ª@�^��¬¢�n�$�� ^â$�����$¬����#�Á¬��Á�^�� Û�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²nÆ
¤.�¹²?�¹² Ê�¬�ª±»?�M¨���º^¬��©���?¬����#�Á¬��Á�^�M ��^�©���n�$�Á¬��h�Q�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²$�
¤.�¹²?�¥Ë ­.¬±�e���^��Â$�������V�^¨�¬ ¨�¬����MªM¯ä�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²È°

�



¤.�¹²?�¥Î µ$��¯$��¬��^Â$¨#½Q�������V�^¨�¬�¨�¬����Mªe¯ä�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²^²
¤.�¹²?�iÍ ÐQ�$¬!®l�<Â?¬��på+���^æQç�è^Ìéµ6�^�M�¼�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²^²
¤.�¹²?�¥¸ ­.�^�3�Ý�+����¬ ¬��?�n���?¬±¬±�M�©�?�ÁÂ?¬±���^����¨+�^�·½� .�V�^�O����¬ ���¡�¢�����¡�����¡�¢� ²ÈÎ

¤.�¥Ë ���$�?�!º��������n�$¨�����½� .�$�^�P����¬I���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²hÍ
¤.�¥Ë.��� ­.µ;¬�ª±���^��¨�������¬�¨ê�¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²hÍ
¤.�¥Ë.�¥¤ ç����6¬��©¨á�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²È¸
¤.�¥Ë.�¥° ³´�n�OµV����¬Q�����Á¬¡¬±�M���^��Â?¬±��¬�ª@�����n�I�h Z��¯?¬¢½� <�$�^�O����¬�ª@�n�OµV����¬±�ë�¡�¢� ²È£
¤.�¥Ë.�¹² ¿����^µ$�����P��¨�¬±���3�^��Â? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�e�^�O�O���?�%�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë�Æ

¤.�¥Î ì·¶?�^�ÁµV��¬�½� <�$�^�O����¬¡µ$���^�^�M�^�O¨Ï�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë<�
¤.�¥Î.��� ½Q�$�Oå+���<ª�Å�¿������n�?¬±�!â<½Qå+¿ �¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë<�
¤.�¥Î.�¥¤ ½�¬±�M��º<���?�B�^���^�����n�V�Á¬��È�I�F���n�í�B°�½î¨M»?µ;¬±��µ;�n¨��������n�ï�^�Áµ$���^��¬��©�

¨����e»$ª@��»?��¬�¨Ñ�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^¤
¤.�iÍ ³´�n�Áµ'���M���?���Ý�´�P���e�^�$¨��Á¬�� �$�M�^�?¬¡µV���^��¬����$¨Ñ�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^Ë
¤.�¥¸ Ð���¯?¬±��½� <�$�^�O�©ª¡¦§���^�^�M�^�P�O���?�Á���.�n��Å<����¨¼�¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^¸

¤.�¥¸.��� ð�¾��dæñµV������¬±�M�S�O����ªM¯?¬±�e¨����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^¸
¤.�¥¸.�¥¤ ½��n�?�Z�^�$ÂI­.¬����M��¨u���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^¸
¤.�¥¸.�¥° ç	¬±�F¬±�.ºh�M¬_�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^£

¤.�¥£ ½Q��¨�ª±»$¨M¨����n�{�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^£
Ø ò�×.~�×ÈóÞ�3ô�× õp|
°.��� ���È�����<Â$»$ª@�����n�I���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Î<�

°.������� Ú#¯$¬¡�V���<ªM¯?¬��O�©¨����� P�^��µ$��¬@öÝ�PÊ�¾�¿À¨�µV����ª±���$�÷�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Î^¤
°.�����¥¤ ³+»$����¬��h�#ª@�n�ÁµV»?��¬±����µVµ$���n�^ªM¯$¬�¨#���Oµ$�M¬�Â$��ª@�����?�Á¨�µ'����ª±���?� µV������¬±�M�$¨ Î^Î
°.�����¥° ¦�«·­$®I¨����IÌ�¬��?¬¢¦&��¬�Â$��ª@�����n� �����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ÎnÍ
°.�����¹² ¦�¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬¢�^�X���S���$�������PÌ�¬��$¬¢¦§��¬�ÂV��ª@�����n�Zµ$���^�^�M�^�P¨O�¡�����¡�¢� Î^£

°.�¥¤ ³´�n� �V���$�©�?�Áø��n�Á�n���^�^ Z������¯IÌ�¬��?¬¢¦&��¬�Â$��ª@�����n�Þ���¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ÍDÆ
°.�¥° ³´�n� �V���$�©�?�Á¦§���^�V���'������¨����©ª�®I�.Â?¬��©¨����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ÍDÆ
°.�¹² Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬ �Á�.Â$¬��ñ�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Í�Ë
°.�¥Ë ¦X���M�^�Á¬±��¬±�M�©¨��������n�w�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸<�

°.�¥Ë.��� ­.µ'����ª@¬¢­<����¬¢®I�.Â$¬���¨ß�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸<�
°.�¥Ë.�¥¤ ³´�<Â?�n��¬��P��¨�¨����n�Zµ$�M�^�V���V����������¬�¨î���¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^°
°.�¥Ë.�¥° ���$¨�¬±�������n���^��½�¬���¬±�����n��¬±�M���^�M¨y�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸D²
°.�¥Ë.�¹² ���È���M�n��µV���M�^�Á¬±��¬±�e��¨��������n�í���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^Ë

°.�¥Î ¦X����¯I¨�ª@�^�e���?�O���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^Ë
°.�¥Î.��� «X���^�?Å<���?�ÁÊ�¬±�n���n�$¨����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^Î
°.�¥Î.�¥¤ ³´�<Â$���$���M¬±�n���n�l¨�ª@�^�M�©�?�ú�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸nÍ

°.�iÍ ð�¨����?�Á��¯?¬�Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬��^���^�^�M����¯$� ���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^¸
°.�¥¸ ì·¶?�^�ÁµV��¬¡�^�X»V¨����?�OÌ�¬��?¬±ù{��¨�¬B�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^£
°.�¥£ ì§º��^��»$�������n���^�·ÌQ¬��?¬±ùï�©¨�¬¼���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £�Æ
°.���±ÆûÐ���¯?¬±��¬±ºD�^��»V�������n�$¨��^�&Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬Ç���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^¤

¤



°.���±Æ<���ÃÌQ»V���^�P�^�$Â�¿��n�����+�^���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^¤
°.���±Æ<�¥¤�Ú#¯$¬�½��M�n¨��^µV¯$���©���^�V�?�^���������n�l¬@¶<µ;¬±�M���Á¬��h�¡�¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^°

°.���^�ü½Q��¨�ª±»$¨M¨����n���^�&Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬Ü���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £D²
ý þ�ÿ ÕVÖ � Õ����D�$�8×.� ~BÿÝÕVÖ0���©Ôã��Õ?�!Õ���Õ$ô�× �Võ
²?��� ���È�����<Â$»$ª@�����n�I���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^Î

²?������� µ$�M�^��¬�����µ$���^Ä'��¬¡ø�®b®I¨��^��Â$�n�O�^���$¨I�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £nÍ
²?�¥¤ Ú#¯?¬�¦&�3�^�¼Â$�������V�^¨�¬Z���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^¸

²?�¥¤.��� Ê�¬�Éh»$����¬��Á¬��h��¨��F�^��¦§� �^�Ï�^¨�Â$�������'�^¨�¬Q�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^¸
²?�¥° Ú#¯?¬�¦&�3�^�¼½��������'�^¨�¬�®S�^�$���^¬��Á¬��h�Q­< .¨���¬�� �����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^£

²?�¥°.��� Ú��M���^�^¬±�M¨#�n�IÂ$�����Á¬��h���� Ã�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æ?�
²?�¹² ¦§�M�.Â$»Vª@����º.���Ý P���.�n��¨ ���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æ?�
²?�¥Ë ð��$Â?¬±�M�� <���?�O­.¬�É.»?¬��$ª@¬¢ÂV�������V�^¨�¬¢»?µ�Â$����¬ �¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æn¤
²?�¥Î ®S��Â$Â$��¬±�+����¬�ç��� ^¬±�������¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æ�²
²?�iÍ ­.�n�Á¬ ì·¶?�^�ÁµV��¬Q� �^�O������¬�¨������¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±ÆnË

²?�iÍh��� Ú#¯$¬�Ê�¾�¿ÀÊ�¬�ª@�^�n�$�������n�S®l�^����� ���¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±ÆnË
²?�iÍh�¥¤ ¦&���^��¬����lª@�n�Áµ'��¬@¶.¬�¨ �¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æn¸

²?�¥¸ ½Q��¨�ª±»$¨M¨����n�{�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æn£
	 ò�×.~��'Öá× |V|V|
Ë.��� ���È�����<Â$»$ª@�����n�I���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^�^�
Ë.�¥¤ ø��^���F����¨�¬ �¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��¤
Ë.�¥° ù_�^�M�yÌ�¬��?�n�Á¬w�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��°
Ë.�¹² ³´�n�Áµ'���M��¨��n�����Pª±»$�M����¬�Âl�´�^�M���^¬��?¬�¨Û�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��Ë

Ë.�¹²?��� ���$Â$��ª±�������n���^�X�^�V�?�^���������n��¬±���M�^�M¨ß�¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^�!Í
Ë.�¹²?�¥¤ Ì�¬��$¬±ùï��¨�¬¢�^ª±ª±»?�M�^ª@ l������¯$¬¡���^�M� �¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^�!Í
Ë.�¹²?�¥° ³´�n�OµV���M��¨��n�����Pµ$���^��¬����l¦&�3�^�¼�^�$�^�� <¨���¨´���¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��¸

Ë.�¥Ë ø�»$�O�^�S³+¯$���n�Á�n¨��n�Á¬¢¤^¤Ç���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��£
Ë.�¥Ë.��� ³´�n�OµV���M��¨��n�����Ûª±»?�M����¬�Âl�^¬��$¬�¨¼���¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¤<�

Ë.�¥Î ³´�<Â$���?�ÁÂ?¬��V¨����Ý Z�^�Xø�»$�P�^��º.¨�

��������������� �¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¤^¤
Ë.�iÍ ½Q��¨�ª±»$¨M¨����n�{�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¤^¤

õ � �6~	���3��ô!�3�'~ |.Ò?ý
� þ¢�����3�3ô! �×.�ïþ�Õ��§×.�Dô |hØ"	
¿ ����¦&»$�V����¨�¯$¬�ÂÛ¦X��µ;¬±�M¨á�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��°^Ë

# Ó�Ô	~�ÕVÖ0�©�8×%$À����×&�3ô |hØVõ
å���� ½� .�V�^�O����¬¢�Á�<Â?¬���¨l�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��°^Î
å��¥¤ ½Q�$�Oå+���<ª�Å�¿������n�?¬±� ���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��°^Î

°



å��¥°ä­.���M»Vª@��»$�^�p¿������n�$�Á¬��h���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��°^£
å��¹²íÌ�¬��?¬±ù{��¨�¬�¤<��'¥£^°b�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�@²$�
å��¥ËäÌ�¬��?¬±ù{��¨�¬�Î('¥¤^° �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��ËD²
å��¥ÎäÌ�¬��?¬±ù{��¨�¬¢²�'¥¤<�ú�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��Ë^£

� )* 	×SóÞ�Fô!×<Ò þ�Õ$�,+<Õ�-V× |hõ"	
³���� Ð�º^¬±��º<��¬±� �����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��Î^Ë

³�������� ¿�»?��¯?�^�M¨û�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��Î^Ë
³��¥¤����È�����<Â$»$ª@�����n���F�^����¯?¬����ÁµV������¬��È�������¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��ÎnÍ

³��¥¤.��� ³´�n�P�Á�n���M»$�V�$���?���Á�<Â?¬�¨����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��Î^£
³��¥¤.�¥¤ ³´�n�P�Á�n���^µ$�����n�V¨����PªM¯V�^�?�^¬������¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!ÍDÆ
³��¥¤.�¥° ³´�n�P�Á�n���^�M��µ;¬�¨±âV³´�.�^Å.�6�.�^Å��^�$Âl«<¿/. ���¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í.�

³��¥°����$¨����^�����������n� ���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í�Ë
³��¥°.��� å+»$���©Â$���?����¯?¬¡¬@¶<¬�ª±»?�����V��¬�¨Û���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í�Ë
³��¥°.�¥¤ ì��Èº<�����n�$�O¬��È�#¨�¬±��»?µ �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í�Ë
³��¥°.�¥° å+»$���©Â$���?��������¯���¯?�M¬��^Âl¨�»?µ$µ;�^���103�3�^��­?®S¦Ñ�O�^ªe¯$���?¬�¨32 �¡�����¡�¢�÷�!Í�Ë
³��¥°.�¹² å+»$���©Â$���?��¦�¬±�M��µ;�^���ß�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í�Î

³��¹²ä³´�n�$ª@¬±µV��¨��^�$Âlª@�n�hº^¬��h�����n�$¨ë�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í^Í
³��¹²?��� Ú�¬�ªM¯$�V��ª±�^�p¿�µ$µ$���n�^ªe¯ �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í^Í
³��¹²?�¥¤ ���È���M�.Â$»Vª@�����n�����Z®I�.Â$¬���¨�����ù{��¨�¬!¤��¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í^Í
³��¹²?�¥° ®I�.Â$¬��á�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�!Í�¸
³��¹²?�¹² ¿����^�^�M����¯V�O¨ ���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¸<�
³��¹²?�¥Ë ­<ª@�^�M¬�¨��¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¸^°

³��¥Ëw¦§�e���$ª±��µV��¬�¦&���^�^�M�^�O¨S���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¸D²
³��¥Ë.���ú�^¬��?¬±����¨�¬Z�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¸D²
³��¥Ë.�¥¤ �^¬��?¬±����¨�¬�Â?� ���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¸nÍ
³��¥Ë.�¥° ¬�¨�� ����¨�¬Á�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£�Æ
³��¥Ë.�¹² ¬�¨�� ����¨�¬�Â$� �����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£<�
³��¥Ë.�¥Ë Ê�»$�$�$���$� ������¯�µ$��¯?��¬��^Â$¨ ���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£^°

³��¥Î Ð���¯?¬±��¦§���^�^�M�^�P¨+�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£D²
³��¥Î.��� Â?�'��ö�½Q�$�Áå+���.ªMÅ�¿������n�?¬±�Á���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£D²
³��¥Î.�¥¤ µV¨�� ö&¦§���^��¬��©�S­<�O����¯?ö ù ����¬±�M�O�^�l�^�$Âl�^��¯?¬±��ª@�n�Áµ'���M��¨��n�$¨����¡�¢�÷��£D²
³��¥Î.�¥° µV¨���Â?�¼�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£^Ë

³��iÍ�¿�¦§�u�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��£^Î
Ó þ�ÿ ÕVÖ Ò$ÙVÙ
½����Þ¦§� �^�Ç�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢��¤�Æ^Æ

²



4 5 záv s76 8 9;: <�x z

°.��� ¦�¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬��^�§Î('¥¤^° �¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £<�
°.�¥¤ ¦�¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬��^�§¤<��'¥£^°B�¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £<�
°.�¥° ¦�¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬��^�§Î('¥¤^°Oà�����¬±�M�V�0�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £<�
°.�¹² ¦�¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬��^�X²�'¥¤<� �¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £<�
°.�¥Ë ÌQ»$���^�P�^�$Âl¿��n�����+�^�p�^¨�¨�¬�¨�¨M�Á¬��È�Ç���¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� £^°
²?��� ¦§� �^�¼½Q�������V�^¨�¬�®S�^�$���^¬��Á¬��h�Q­. <¨���¬��Ï»?���©��������¬�¨%�¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æ^Æ
²?�¥¤ ¦§� �^�¼¦&���<Â$»$ª@����º<���Ý P���h�n��¨À���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±Æn¤
Ë.��� å+���^¨���­<¬��$¨�������º<���   �����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��°
Ë.�¥¤ ¦§� �^�¼�^ª@�M�n¨�¨#��¯?¬¡�´�^�M� �����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^�@²
Ë.�¥° ���È�����n�V¨#������¯?¬��´�^�M� �¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��Î
Ë.�¹² ¦��^��¬��È���©�^���^�$�$�^���������n��¬±�����^�e¨ú�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^�!Í
Ë.�¥Ë ø��^���F����¨�¬��^ª±ª±»?�M�^ª@ I�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�^��¸
Ë.�¥Î ¦§� �^�¼�^ª@�M�n¨�¨�ªe¯?���n�Á�n¨��n�O¬ ¤^¤B�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¤�Æ
Ë.�iÍ ³+¯?�M�n�Á�n¨��n�Á¬ ¤^¤O�^ª±ª±»?�M�^ª@  �¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷��¤<�
½����Þ¦§� �^�¼�^ª@����º.���   �¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢��¤�Æ?�

Ë



4 5 záv s76 = 5?>A@ B x z

����� ���?�F�^�e�O�������n���$�8������å+���n���^�^  �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� �^�
���¥¤ ­<���OµV��¬�ÄV�$����¬�¨�������¬ �O�^ªM¯$�©�?¬ �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��°
���¥° ­<���OµV��¬�ÄV�$����¬�¨�������¬ �O�^ªM¯$�©�?¬^â$µV���M�^�O¬±��¬±�M��¨�¬�ÂÑ�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� �@²
���¹² ¾��n�IÂ?¬±��¬±�M�P���$��¨����©ª�ÄV�V����¬¡¨�������¬ �O�^ªe¯$���?¬Þ�¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��Ë
���¥Ë ½Q¾�¿é�O�^������¦�«·­$® ���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��Î
���¥Î ¿������n�$�Á¬��h�#¦&«§­?® �����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� �!Í
���iÍ ­<���OµV��¬�º.¨Q³´�n�ÁµV��¬@¶�¦&«§­?® �¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ��£
���¥¸ Ú#¯?¬¡� ���Z¨�������¬¢�n��µS�Á�.Â$¬��	���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¤D²
¤.��� å+�^¨���ª¡àQ����¬±���'�;��¬�ª±»?�M¨����n�ê�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °^¤
¤.�¥¤ ½� .�V�^�O��ª�¦&���^�^�M�^�O�O�©�?�Á���ÁµV��¬��O¬��È���������n� �¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� °^Î
¤.�¥° ½Q��º<��Â?¬��^�$Â�ª@�n�$É.»?�^����¬�ª±»?�M¨����n� �����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ²È¤
¤.�¹² ½Q�$�Oå+���<ª�Å�¿������n�?¬±�#½Qå+¿ä���¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^°
¤.�¥Ë ½Q�$�Oå+���<ª�Å�¿������n�?¬±���n»?��µ'»?�B�¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ËD²
¤.�¥Î Ú��M�^�$¨��Á¬�� �$�M�^�$¬��O����ªM¯$�©�?�P¦&«§­?® �¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Ë^Î
¤.�iÍ Ú��M�^�$¨��Á¬�� �$�M�^�$¬�ª@�n�ÁµV���M��¨��n���n»?��µV»?�������¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ËnÍ
°.��� ½Q�����^�M�^�¼�^�X¨�µV����ª±���$�l���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Î^°
°.�¥¤ ®I�.Â?¬��	ª@�n�¢�V�©�$�������n�À���¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Í�°
°.�¥° Ì�¬��?¬ �Á�.Â$¬����F�^�QÌ�¬��?¬±ù{��¨�¬��¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Í8²
°.�¹² µ$���^��¬��©��µ$���^ÄV��¬QøQ®b® �¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� Í^Í
°.�¥Ë Ú#¯?¬��O¬±���n���?�Á�^�X�^¬��?¬�µV��¬�Â$��ª@�����n���^�$ÂI¯?�n�Á�n���^�^ ��Á�<Â?¬���¨ �����¡�����¡�¢� Í�¸
°.�¥Î Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬�¤<��'¥£^°b�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸�Æ
°.�iÍ Ì�¬��?¬±ù{��¨�¬�Î('¥¤^° �¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^¤
°.�¥¸ ¿���¬@¶<�^�OµV��¬��n»?��µ'»?�+�^�§ÌQ¬��?¬±ùï�©¨�¬î�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢� ¸^£
²?��� ½Q�����^�M�^�¼�^����¯$¬�¦§� �^�Ï�O��Â$ÂV��¬±�´���M¬Ñ�¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±ÆnÎ
²?�¥¤ Ú#¯?¬�Ê�Ê�®%¨�¬±¬�Âl�^�©���n�$�Á¬��h� �¢�¡�����¡�����¢�¡�����¡�����¡�¢�����¡�����¡�¢�÷�±ÆÈÍ

Î



C B xD619FEëx

®S�^�È ¡µ;¬±�^µV��¬�¯$��º^¬´¯?¬���µ;¬�Â��  �¨�ª±��¬��h����ÄVª·ª±����¬±¬±�X��¯$�©ªM¯�¯$�^¨���¬�Â¢»$µ�������¯$�©¨p��¯?¬�¨��©¨±��¿+�·³´�n��Â
­.µ$�e���?�Pø������;�^��â'¿�Â?�M�©�^�%G¡�e�^���?¬±���^�VÂS¿�Å.�©���Û®S�� ^¬�Â$���´¬±��¬��^��¬����Q��¬��^ªM¯?¬±�e¨Q�F�^�Q�Z ^�n»$�?�
¨���»$Â$¬��È�O���ã�O�n��¬�ª±»$�����Á�V���n���^�^ ^�ü��¯$�!º^¬I�^��¨��_�;¬��?¬±ÄV��¬�Âã�F�M�n� ��¯?¬������Á¬��� 0���h��¬±��H�¬�ª@�����n�$¨
�^�/In�©�Þù ����¨��n�ü�^¨¢�¡¯$�!º^¬Û�;�n»$�Vª@¬�Â �����n»$�VÂ ���$¨�������»?�����n�$¨±�Z¿+�ÁÐ�¶.�3�^�MÂ�â��d�^���ü³+�^�Áµ$�;¬����
�^�����8��¬�ÂI�Á¬����O�´�^��Å�»$�$¯$���VÂ?¬±��¬�ÂÛ�F�^���O ^¬�����âV��¯V��ªM¯��+�^��º^¬±�� ��^�M����¬±� »$���3�^���
Ú#¯$¬´�Á�n¨�����¬±�+���MÂ$�©�?���^¨�µ6¬�ª@��¨��^�V�  ¢�´�^��Å¢¯V��º^¬#ª@�n�Á¬���� ��¯?¬+���^¨�����¯?��¬±¬+ ^¬����M¨±�·¿+�X��¯?¬

­<�^�?�^¬±�+³´¬��È���M¬���¯$�!º^¬#�;¬±¬��Á¨�������»$������¬�Â��. ^âh�^��»$¨�¬�ÂÁ�.  �^�VÂÁ�^���!���Á������¯���¯?¬���¬�¨�¬����MªM¯?¬±�e¨
�����n»$�VÂO�Á¬J'X����µV��������ª±»V������ân���^�Oø��n���Á¬�¨±â.½��^�Ûç	�!��¨��n��â.¿���¬@¶Áå+����¬��O�^�Z�^�$ÂKG¡¬±º<���Áø��!�´¬
¯$�!º^¬��P�^Â?¬Z�   �´�^��Å<���?�S�©���F¬Û�IµV��¬��^¨�»?��¬^� ®I��ªe¯?¬���¬�³+���^�Áµü�^�$ÂLIn�^�Á¬�¨O³+»&Mã�´¬±��¬��Ý�´�
�3�M��¬��$Â$¨���¯$��N ¨·¨�ª±��¬��h����ÄVª+�O���$ÂV¨O0 �$�^�·�����Á¬��È�����n�Á��¯?¬����X�n»?�·�^�;¯?�n»?�M¨·ª@�n�OµV�^�$���n�$¨M¯$��µP2p¯$�^¨
�O�^Â?¬��©���F¬¡����ø����?¶.���n���Á�^�M¬�¬��,H��! n���V��¬^�
«X���$�^�©�� ^â§Ê���ªe¯$���MÂã½Q»?���'���á¯V�^¨��6¬±¬��ã� �´�n�$Â?¬±�M�3»$�´¨�»?µ;¬±��º<��¨��^���^�Q� µ6�^��¬��h�����^����  ����ö

µ;�n¨�¨����'��¬Û¨���»VÂ?¬��È�±�áø�¬l¯$�^¨�����Å^¬��B¨��n�Á¬�µ$��¬±���  0���©�§�3�^�M�Á¬�Âã��Â?¬��^¨��^�$Âü�3�^�M�Á¬�Âü¨�¬��V¨����V��¬
��¬�¨�¬����eªM¯Z�F�M�n�Ã����'·¯?¬Q¯$�^¨´�Á�<Â?¬±�M����¬�Â��¢ Û¨���»?�$�;�^�M�$�$¬�¨�¨§�^�$ÂÛ���n��¬±�M����¬�Â��  PÂ$��¨����e�^ª@�����n�$¨±�
«X���$�^����  ¯?¬�¯$�^¨�µ$���!º<��Â?¬�Â0�^�.�.Âã¯.»$�Á�n»$���^�$Âã¨������ »V���������?�bÂ$��¨�ª±»$¨M¨����n�$¨±� ®S�^�È á��¯$�^�?Å<¨
Ê��©ªM¯$���MÂp�

Í



Q RTSVUXWKY[Z \

] tuv B s_^ @ Eñv 5 sut

Ú#¯?¬�ª@�n¨��Q�^�&¨�¬�É.»?¬��$ª±���$�Û½Q¾�¿Ã��¨������n»$�$Â0�±ÆPµ;¬��$ª@¬��Û�V�^¨�¬J`��n�?¬�¬@¶<�^�OµV��¬��^�&¯?�!�é���$¬@¶hö
µ;¬��$¨���º^¬ÁÂ$�����I¯$�^¨¡�;¬�ª@�n�Á¬P��� �'���n���^�^ ^�OÊ�����¯$¬±�¢��¯$�^� �©�Èº^¬�¨������n�������?��¬��^ªM¯0�^¨�µ;¬�ª@�¡�^�+��¯?¬
�V���n���^�^ Û�^�·�^���^���n�^�V��¨���µV��¬�ª@¬��Á¬��^� âV¯.»?�^¬¢É.»$�^�h��������¬�¨+�^�·Â$�����Pª±�^�l�6¬¡�n����¯$¬±��¬�ÂS�����n�$ª@¬^�
«?�^�§¬@¶?�^�ÁµV��¬^ân�^� ¬��h������¬+�^¬��?�n�O¬#ª±�^���6¬+¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�Â��3�^�§�^���^ªM¯$��¬±º����V��¬�ª@�n¨��±�§Ú�¯?¬��^¬��$�n�Á¬
�^�·�^���^���n�^�$�©¨���¬��$ª@�<Â?¬�¨��©��µ$�M���$ª±��µV��¬��$¬����M�� ��^������¯?¬¢�©�?�F�^�e�O�������n���^�X����¨��V���n���^�^ ^�+­.�Á�3�^�
�^�b�n»?�����! I��¯$�©ªM¯I�©¨��M¬���������º^¬��� l¨��P�^����ª@�n�OµV����¬�Âb������¯?¬ �´�^�M��Â$����Â?¬¢�^�V�h»$�^��¬@¶<µ6¬��VÂ$����»?��¬
�n�ü�V���n�O¬�Â$��ª±�^����¬�¨�¬����Mªe¯ê� ª@�n����¬�ª@�����n�ü�^��Â$�����_��¨��;¬����?�I�^¬��$¬±�M����¬�Âã��¯$���Á���©���&»$�VÂ?¬±��µV���
�?¬����M�� Z�^�����^¨�µ6¬�ª@��¨#�^�X¯.»$�O�^���'���n���^�^ ^�
Ú#¯$¬�¨�¬S¨��©�ÁµV��¬�¬�ª@�n�?�n�P��ªI� �^ª@��¨�¯$��º^¬_¨������M��¬�ÂB�á��¬±º^�n��»?�����n�Ñ���Ñ�V���n���^�^ ^��å+���n���^�n��ª±�^�

¨�ª±��¬��Vª@¬O»$¨�¬�Â_���l�;¬Á�l¨�ª±��¬��$ª@¬Á�^��ª@�M���F��¨M�Á¬��_µ$���<Â$»$ª±�©�?�Z�©�$Â$��º<��Â$»$�^� âV���^�����^�M¬�Â �3�^ª@��¨¢��¯$���
µV�^���h��¬�ÂO��¨M���?�n��¬+µV��ª@��»$��¬J'�¨�»VÂ$Â?¬��$��  µV�����·�^�����§��¨X�;¬�ª@�n�O�©�?����¨�ª±��¬��Vª@¬#�^���������^¬#¨�ª±�^��¬�Â$�����
µ$���<Â$»$ª@�����n���¢¿+�¡��¯?¬aH�»$�$ª@�����n�b�^�´��¯?¬Á�?¬±�ë�^�$Â ��¯?¬Á�n��Âb��¬�ªe¯$�$��É.»?¬�¨¡����¬�¨Q���?¬±�ë¨Mª±��¬��$ª@¬^â
bdcfe�c �hg e�ikj �Jl cfm �4âh���M .���$�����¡�^�M�n�^�$��¨�¬���¯?¬#�P�^¨�¨·�^�;Â$���������h�����������^¬#¨�¬±��¨§�^�6ª@�n¯?¬±�M¬��È�&�©�O���^¬�¨
��¯$����ª±�^�I�;¬�º<��¬±�´¬�Âl�^���n�?�Û¨���Â?¬Q��¯?¬����e�^Â$�������n�$�^�6�V���n���^�n��¨���N ¨��´�^��Å6�
å+���n���$�F�^�M�P������ª±¨ �©¨�� ¨�ª±��¬��$ª@¬Û��¯$��ªM¯ü¨��©�ÁµV�� _Â$��Âá�?�^��¬@¶<�©¨����©�0����¨ ª±»?�M��¬��È���3�^�M�%��¬��

 ^¬����M¨����^�?�Ã³´�n�OµV»?��¬±��¨�ª±��¬��h����¨���¨��^�$ÂB�V���n���^�n��¨���¨Ûª@�n»$�©ÂBª@�n�?Ä'Â?¬��È���� ã¬@¶.µ;¬�ª@���?¬±º^¬±�����
ª@���n¨�¨Qµ'����¯$¨Q��� �ÛµV���^�F¬�¨M¨����n�$�^��ª±��µV�^ª±���  ^� ¿�����¯?�n»?�n¯b��¯?¬±��¬Á¯$�!º^¬Á�;¬±¬��b�P�^�È b���È��¬±�M¬�¨������?�
��µ$µV�©��ª±�������n�$¨��^�·�6�^��¯b�O����¯?¬��P������ª±¨��^�VÂSª@�n�Áµ'»?��¬±�M¨����Û�V���n���^�n��ª±�^�pµV���^�V��¬��O¨��;¬±�F�^��¬ ��¯?¬
£�Æ^¨±ân��¯$¬�¨�¬#¯$��º^¬��;¬±¬��Á����¨�µ;¬�ª±���^�©��¨�¬�Â Ä$¬���Â$¨�������¯��$�����M�!�ê��µ$µV�©��ª±�������n�$¨±â^¨�»VªM¯Á�^¨·¨���������¨�����ª±�^�
�^¬��?¬±����ª±¨��^�¡�Á�<Â?¬������$�Oµ$���^��¬����b¨����M»Vª@��»?��¬^��«$�^�¡��¯?¬��©�����^¬±�¡Éh»?¬�¨������n�$¨��©�I�V���n���^�^ ^â'�'���n���^��ö
��ª±�^�&¬@¶.µ;¬±�M���O¬��È��¨¡�´¬±��¬Û�h  � ���¢��¯?¬Û�6¬�¨����´�! _���Iµ$�M�^�^��¬�¨�¨±��ø��!�´¬±º^¬±��â·������¯_��¯$¬Û�^Â?º^¬��h�
�^�·¨�»$ªe¯l�O�������^¬ �^�Á�n»$�h�#�^�X�V���n���^�n��ª±�^��ÂV�����O��¯?¬��'���n���^�n��¨���¨����M¬¢¯$��º<���?�Á���Z»$¨�¬�ª@�n�Áµ'»?���Dö

¸



�����n�$�^�V�^�$ÂO�O����¯?¬��P������ª±�^�$��¬�ªe¯$�$��É.»?¬�¨·�������M ���� �O�^�$��µV»V������¬+��¯?¬�Â$�������©�È���¢�©�È��¬±��µV��¬±�����V��¬
���?�3�^�M�O�������n���Zå´¬�ª±�^»$¨�¬Z�^����¯V��¨¡��¯?¬±��¬�����¬ZÉh»$�^�h������������º^¬Z¨�ª±��¬��h����¨���¨ �;¬����?����¬�ª@�M»V����¬�Â ���h���
��¯?¬�ÄV¬���Â��·Ú#¯?¬�¨�¬¡�M¬�¨�¬����MªM¯$¬±�M¨�����¬¢�^�F��¬��S�Á�^��¬�����¯$�n�Á¬¡������¯�¨�ª±��¬��$ª@¬�¨#������¯���¬�����Â$¬±ÄV�?¬�Â
�M»$��¬�¨·�^�$ÂO���O����¯$¬��O������ª±�^�$�3�n»$�$ÂV�������n�n`n��¯?¬± �ÄV�VÂ���¯$���§�V���n���^�^ �¯$�^¨§�F¬±�B�M»$��¬�¨·�^�$ÂP�O�^�È 
¬@¶?ª@¬±µ$�����n�$¨±â+�V»$�O���^�È���^�©��o����?� ��µVµV����ª±�������n�V¨��F�^�Û��¯?¬±�^�M��¬�¨P��¯$���Û¯$�!º^¬I�;¬±¬��ÑÂ$¬±º^¬����^µ;¬�Âê���
�Á�^��¬ Éh»$�^�h��������º^¬�ÄV¬���Â$¨±�
Ú#¯$¬¢µV�^ª@¬ �^�&ªM¯$�^�$�^¬��^�$ÂI��¯?¬ ª±�©�^¨�¯I�^�§ª±»V����»?��¬�¨��O��Å^¬�¨��V���n���?�3�^�M�O�����©ª±¨��P�´�n�$Â?¬±��� »$�

¨�ª±��¬��Vª@¬^�lì§º^¬±�� ^�n�?¬Z��¨¢�^���´�! .¨���¬����M�$�©�?��' �?¬±� �^¨�µ;¬�ª@��¨¢�^���'���n���^�^  �^� ª@�n�Áµ'»?��¬±��¨Mª±��¬��$ª@¬
Â?¬±µ;¬��$Â$�©�?�O�n�S��¯?¬����Q�V�^ª�Å.�^���n»$�VÂ�â'�^�¡�?¬±�ñ��¬�ªe¯$�?�n���^�n��¬�¨Q��¯$��ªM¯I��¯?��¬�����¬�� �����n��º^¬�»$¨Q�^�<ö
�^��¯?¬±�Á�O�^¨�¨��^��Â$�����I�3�^�Á¨��n�Á¬��V���n���^�n��ª±�^�§µ$�M�^�V��¬���� Ú#¯?¬Ûµ6¬±�^µ'��¬P��¯$�SµV���M����ª±��µV����¬�ª±�^�
ÄV�$Â �M�^Â$��ª±�^���� b�?¬±�Ãµ;¬±�M¨�µ;¬�ª@����º^¬�¨¡�n�á�n��Â µV���^�V��¬��O¨¡¨M���ÁµV�� b�3���n����¯?¬Zª@���n¨�¨¢µ6�n�©�����$�������n�
�;¬±�Ý�´¬±¬��l��¯?¬¢�Ý�´�OÄ$¬���Â$¨��
Ú#¯V��¨���¯?¬�¨���¨X��¨X�3�.ª±»V¨�¬�Â��n���n�?¬#����¬��Q�^�6�V���n���?�3�^�M�O�����©ª±¨±âD»V¨����?�QÂ? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�M�^�P�O���?�

���S�^�V�^�� .¨�¬P¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨ ���I¬@¶<���M�^ª@��»V¨�¬±�3»V�§���?�3�^�M�O�������n�p�Ûì&�^ªe¯áªe¯$��µ$��¬±��ª@�n�$ª@¬��h���M����¬�¨��n�
��¯?¬l�^¬��$¬±�M�������n�B�^���n�$¬Iµ$���^�^�e�^�O�O������ª����.�n�#�^�Û��¬�¨��n»?�eª@¬^�{ì��^ªM¯Ñ���h�n����¨Áµ$�M¬�¨�¬��È��¬�ÂÑ�h 
¬@¶?�^�O���$���$�ZÄV�M¨��Q��¯?¬Á�V�^ªMÅh�^���n»V�$Â �^�$Â ��¯?¬±�^�M b�^�+����¨¡»$¨�¬^â	�^�$Â_��¯?¬�� ��¯?¬Áµ$���^�^�M�^�P�O������ª
��¨�¨M»?¬�¨���¯$��ªe¯I¬��$¨M»?��¬�¬�pPª±��¬��h�¡�^�$Â »$¨�¬±� »$�X��µ$µV����ª±�������n�$¨±�¡«?�^�����.�n��¨Q��¯$�©ªM¯bµ$���<Â$»$ª@¬ �V����ö
���^�n��ª±�^�'��¬�¨�»V����¨±ân�·µ$�M¬�¨�¬��È�´�^�P¬±º��^��»$�������n�P�^�p����¨�¬dM;¬�ª@����º^¬��?¬�¨�¨±��«��©�$�^���� �¬��^ªM¯�ªM¯V��µ$��¬±�+¬��$Â$¨
������¯��PÂ$��¨�ª±»$¨M¨����n�Z�^����¯$¬¢¨�»$ª±ª@¬�¨�¨q03�^��� �^����»?��¬�¨32§�^����¯?¬����.�n�p�^�$ÂI�^�È �� »?��»?��¬¡Â$���M¬�ª@�����n�$¨±�
Ú#¯$¬¡��¬�¨����^����¯?¬¢���h�����<Â$»$ª@�����n�Z�����©�'Â?¬�¨Mª@�M���;¬Q��¯?¬¡�V�^ª�Å.�^���n»$�VÂ���¯?¬±�^�� ���¯$������¯?¬¢�^��¯?¬±�

ªM¯V��µ$��¬±�M¨���¬��� ��n�n'·����µV��������ª±»V������r ise�b � bdc � c �3l cfmut � c l��/�dlv�Jl�� j � m�w�c �P�3�x0 ¦&«§­?®S¨k2X�^�$ÂP��¯?¬����
��µ$µV�©��ª±�������n�$¨X��� �V���n���^�^ ������©�h�;¬#��¯$���n»?�n¯$��  ¬@¶<�^�P���?¬�Â��&³+¯$��µV��¬±��¤�Â?¬�¨Mª@�M���;¬�¨·��µ$�M�^�^�M�^��ö
�O���$�¡���h�n��Å<���±â�y1z��"� j*c l�����¯$���´�^»?���n�O����¬�¨´��¯?¬#µ$�M�^�^�M�^�O�O���$�¡�^����¯?¬�¨�¬�¦�«·­$®I¨±��³�¯$��µ$��¬±�
°���¨+����¬��^�p��µVµV����ª±�������n¨´�^��½� <�$�^�O����¬^â$�����^¬��?¬¡µ$��¬�ÂV��ª@�����n��â.��¯?¬±��¬Q��µ$���!º<��Â?¬¡��µ$�e���$ª±��µV��¬�Â
�+�� ����Pª@�n� �V���?¬{� bqc � c l c�e �^�$Âl¨��©�O�������M���Ý O�V�^¨�¬�Âl��µ$µ$���n�^ªe¯?¬�¨±�´³�¯$��µ$��¬±�#²OÂ?¬�¨Mª@�M���;¬�¨+��¯?¬
�´�^��ÅI��ÂV��Âl�n�}|ngd� j â���Â$�������V�^¨�¬��^��µ$���^��¬����S�3�^�P������¬�¨��^�$Â_³+¯$��µ$��¬±��ËZÂ?¬�¨�ª@�M���6¬�¨�¯?�8�À�
��µ$µV�©��¬�Â�¦§� �^���n�I���^¬��?�n�O¬¢����Â$¬Q¨Mª±�^��¬^�
�+¯?�^µ;¬¡ ^�n»l¬��,H��! ���¬��^ÂV���?����¯?¬���¬��P�^���$Â?¬±�+�^�X��¯?¬��´�^��Å6�

~/�k~ �����h�a�������n���a���K��� �����x�������a���
«X���n»?��¬ü�����_¨�¯?�8��¨Z��¯?¬ �V�^¨���ªS�$�8�Þ�^� ���?�3�^�M�O�������n�Ñ�;¬±�Ý�´¬±¬��{��¯?¬ �^¬��?�n�Á¬�03���^µ �^� ��¯?¬
Ä$�n»?�M¬�2´�^�$Â���¯?¬�µ'¯?¬��?�^�Ý .µ;¬K03�6�^�����n� �^����¯?¬�Ä$�n»?�M¬�2e�§Ê#¬�¨�¬����Mªe¯?¬±�M¨�����¬¢���h��¬±��¬�¨���¬�ÂS������¯?¬
�Á�n��¬�ª±»V�����P� »$�$ª@�����n�Ñ��¯$������¬��^Â$¨O���0��¯?¬SµV¯?¬��?�^�  hµ;¬^�ûÚ#¯?¬S�^¬��?�n�Á¬bµ$���8º.��Â$¬�¨O��¯?¬bÂ$�����

£



��¯$�©ªM¯�ª±�^�l�;¬�Â?¬±��¬±�e�O���?¬�Â������^�S�^»?���n�O������ª��3�^¨�¯V���n���§Ú#¯$�©¨�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬¢���?�3�^�M�O�������n�Z�©¨#�^�
���hºD�^�©»$���V��¬§�M¬�¨��n»?�Mª@¬+���¢����¨	�8�����M���n¯h�±âDµV���!º<��Â$���$�����?�3�^�M�O�������n�¢�F�^�X�Á�n��¬�ª±»V�������'���n���^�n��¨���¨	���
Â?¬�¨����n�Á�^�$Â�µ$���<Â$»$ª@¬��?¬±�ã¬@¶<µ6¬±�e���Á¬��h��¨±��¿��?�^��¯?¬±�§»V¨�¬��^�V��¯?¬#¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬#Â$�����¡��¨X���¡�;¬����V��¬
���bµ$��¬�Â$��ª@�¢��¯?¬P� »$�$ª@�����n� �^����¯?¬Û¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬P������¯$�n»?�¢�^�h  �^Â$Â$�������n�$�^�·¬@¶<µ6¬±�e���Á¬��h��¨±�IÐQ�?¬
���n��¬��^�p�V���n���?�3�^�M�O������ª±¨���¨&���Á¨��n�O¬�¯?�!�û¯?¬���µÛ�$�e��Â?�^¬���¯$¬��n��µ��;¬±�Ý�´¬±¬�����¯?¬¡¨�¬�É.»?¬��$ª@¬QÂ$�����
�^�$Â���¯$¬¡�3»$�Vª@�����n�$�^�;Â$�����<��Ú�¯$��¨´���M�^�$¨��3�^�M�O�������n���^���^¬��$�n�Á¬¢¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¡���O��¯$¬��3»V�$ª@�����n�$�^�
���?�3�^�M�O�������n�I��¨�»$�$Â?¬±�e¨����h�<Âl���S�$���n�^ÂS��¬±�M�O¨����I��¯?¬�¨�¬��$¨�¬���¯$�����´¬�Å.�?�8����¯$¬ �V���n���^�n��ª±�^�
µV���! ^¬±�M¨±â$�'»?���?�!��¯$¬±��¬¢�?¬����#�´¬����;¬��?�n»$�n¯����P�^�����8���O�Á¬�ªe¯$�^�$��ª±�^�	Â?¬�Â$»$ª@�����n�p�
Ú#¯$¬�Ä$º^¬��V�^¨��©ª�¨���¬±µV¨´�3���n�Ã��¯?¬Q�^¬��?�n�O��ª�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬������ »$�$ª@�����n��âÈ�;¬����?� ���M�^�$¨�ª@�e��µ$�����n��â

µ$��¬@öÝ�PÊ�¾�¿B¨�µ'����ª±���?�?â����M�^�V¨����������n��â^µV���^��¬����Á�3�n��Â$���$���^�$ÂO��¯?¬�ÄV�$�^�<� »$�$ª@�����n���^�6��¯?¬#µV���^��¬����
µ$���<Â$»$ª@�·�Á¬��^�O��¯$���§��¯?¬±��¬#�©¨·ª@�n�$¨���Â?¬±�e���V��¬��O�^�$��µ'»$���������n� �^�'��¯$¬����?�3�^�M�O�������n�������^¬��$�n�O��ª
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Û�6¬±�3�^��¬Z���¢��¨ �^ª@��»$�^����  µ$���<Â$»$ª@¬�¨ �l�V���n���^�n��ª±�^�§¬dM;¬�ª@�±�SÚ�¯$��¨¡���M�^�V¨��F�^�e�O�������n� �^�
���?�3�^�M�O�������n� ��¨·»V�$Â?¬±�M¨����.�<Â¢¬@¶<����¬��Á¬���  ��¬��©�h�3�^�·�n�?¬#¨���¬±µ	â^���M�^�$¨����������n����«$�^�§���M�^�$¨�ª@�e��µ$�����n�
�^�$Â0µ$��¬@öÝ�PÊ�¾�¿Ï¨�µV���©ª±���?�l��¯?¬±�M¬Z��¨��SµV���������^�+»$�VÂ?¬±�M¨����^�$ÂV���?���^����¯$¬Û�V���n���^�n��ª±�^��µ$���<ª@¬�¨�¨
��¯$�©ªM¯_µ$�M�!º<��Â?¬�¨¡��¯$�©¨¢�O�^�$��µV»$���������n�pâp�^�$Â �3�^�¢µ$�M�^��¬����_�3�n��Â$���?�l�^�VÂ ��¯?¬O� »$�$ª@�����n�_�^����¯?¬
µ$���^��¬��©��µ$���<Â$»$ª@���n»?�#»$�VÂ?¬±�M¨����^�$ÂV���?����¨�� ���#�F�M�n�Ï��Â?¬��^� �
Ú#¯$¬O���$���V���©���Ý ����lÂ?¬�ÂV»$ª@¬Á��¯?¬Á� »$�$ª@�����n� �^�+��µV��¬�ª@¬Á�^�´�^¬��?�n�O��ªÁ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬P¨����Áµ'�� ��h 

»$�$Â$¬±�M¨����^�$Â$�©�?�_��¯?¬b�V���n���^�n��ª±�^���O�^ªM¯V���?¬±�� ã��¯V��ªM¯Ñµ$���<ª@¬�¨�¨�¬�¨Z���Z¯V�^¨P�3�^�Mª@¬�Â{� Â$��M6¬±��¬��h�
��µ$µ$�M�n�^ªM¯S���P��¯?¬ µ$���^�V��¬��Ï�^�§Â?¬±�M��º<���?�Á� »$�$ª@�����n�V�^�p���?�3�^�M�O�������n�l�F���n� ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�#Ú#¯$�©¨#��¨
���S�P��Å^¬Û�����n»$�O¬��È��¨ �V�^¨�¬�Â �n� ¯?�n�Á�n���^�^  � �¹¬^�Z��¯V�����Ý�´�b¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨ ¨�¯V����¬�Â �Iª@�n�P�Á�n�
�^�$ª@¬�¨����^� ¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬O����¨��n�Á¬Áµ;�n���h���^�´¬±º^�n��»?�����n�b�^�VÂ_¨����$ª@¬���¯?¬����¡Â$��º^¬±���^¬��$ª@¬O¯$�!º^¬ÁÅ^¬±µ$�
�O�^�h Û�3¬�����»?��¬�¨���¯?¬¢¨��^�O¬^â$�F�M�n�Ï¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¡���Û¨����M»$ª@��»?��¬Q���Û�3»$�Vª@�����n���
å´ �ª@�n�ÁµV���M���$�¡�Ý�´�¢¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±âh¬�����¯?¬±�·�^¬��?�n�O�©ª�½�¾�¿ âÈ�OÊ�¾�¿B�^�§µ$���^��¬����Á¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨±â

¨��n�Á¬����?�3¬±��¬��$ª@¬Û�^�#��¯?¬±��¯$¬±� ��¯?¬±  ��¬��^���� _¨�¯$���M¬Z¯?�n�O�n���^�^  ª±�^�0�;¬P�n�^���?¬�Âp�SÚ#¯$�©¨¢���?�3¬±��ö
¬��$ª@¬Á¯$�^¨����Z�6¬�¨��n�Á¬��Ý .µ;¬��^�&¨���������¨����©ª±�^����¬�¨�����¯$��ªM¯Sµ$���8º.�©Â?¬�¨��Û�+�� I�^��Â$��¨������$�n»$��¨�¯$�©�?�
�?�n�b¯?�n�Á�n���^�^�n»V¨�µV�^���M¨#�3���n� ¯?�n�Á�n���^�^�n»$¨�µV�^���M¨±��ÌQ��º^¬��I��¯$���Q�Û��¬�¨�¬����Mªe¯?¬±�¡�^ª±ª@¬±µ$��¨Q��¯?¬
���?�3¬±��¬��$ª@¬^âX¯?¬O�^��¨�¯?¬Zª±�^� ��¯$¬�� �^¨�¨�¬±�M� ��¯$����������¬��^¨�� ¨��n�O¬P�^����¯?¬Ûµ$���^��¬����á¨����M»$ª@��»?�M¬P��¨
¨�¯$���M¬�Â �;¬±� ��¬±¬��Á��¯$¬´� ���¡�^¬��$¬�¨±�X�d�Á�^Â$ÂV�������n��â������O�^�h  ª±�^¨�¬�¨·��¯$¬´� »$�$ª@�����n�$�^�<���?�3�^�M�O�������n�
ª±�^�b�;¬����M�^�$¨��3¬±��¬�Â���Ú#¯?¬±��¬�����¬ ª±�^¨�¬�¨Q��¯?¬±��¬ ��¯?¬¢���M�^�V¨��F¬±���^�§� »$�$ª@�����n�V�^�p���?�3�^�M�O�������n�I�h 
¯?�n�Á�n���^�^  ��¨XµV�©�^���¢�����n�?��'	�3�^�·¬@¶?�^�ÁµV��¬+��¯?¬+�n�^�O�O�¢��¬��$¨Xª@�� <¨����^��������¯$�^¨·�Qª±��¬����&¯$�n�Á�n���^�
��� �^�©ª@�n¯?�n�§Â?¬�¯h .Â$���^�^¬��$�^¨�¬^â��V»?����¯$¬������ »$�$ª@�����n�$�^�X�M�n��¬�¨±â	��¯$¬O�F�^�e�Á¬±�¢���S��¬±�F�e�^ª@�¢�����n¯h�����
��¯?¬¡��¬��$¨´�^�$ÂZ��¯?¬¡��������¬±�+���O�Á¬±�����;�n����¨�¬��^��ª@�n¯?�n�;����¬¡»$�$��¬�������¬�Â��·ø��!�´¬±º^¬±��â$��¯?¬¡¨����M»Vª@��»?�M�^�
¨����P�������M���  á��¨Pª±��¬������{å´���n���^�^ ã¯$�^¨P¨��©�ÁµV�� 0ª@��ö �^µ$��¬�ÂÑ��¯V��¨Á¬���o± <�Á¬I�3�^�Û� Â$��M;¬±��¬��È�P���n��¬^�
Ú#¯$�^�$Åh� »$���� l¨M»$ªM¯_ª±�^¨�¬Û����¬Á�M����¬^â	�^�VÂ ���M�^�$¨��3¬±���^�&� »$�$ª@�����n�$�^�·���?�3�^�M�O�������n� ��¨Q��� �^¬��$¬±�M�^�

�±Æ



Glucose Glucose6phosphate

transcription

premRNA splicing

translation

Protein folding

function

Genomic DNA

pre−mRNA

mRNA

Protein

Protein Structure

«X���n»?��¬Q������'X¿êÄ$�n»?�M¬�¨�¯?�8�����?����¯?¬+ª@¬��È���e�^�?Â?�^�n�O�Q��� �V���n���^�^ ^�XÚ#¯?¬´���^µÁ��¨	�^¬��$�n�O��ª+½Q¾�¿q'
�^�n���?��Â?�!���P��¯?¬�µV���^¬Q����¬���¯?¬��O�^�©�Pµ$�M�.ª@¬�¨�¨�¬�¨&��¯V��ªM¯P���M�^�$¨��3�^�M�ë��¯$¬����$�F�^�M�P�������n�P���P��¯?¬
�^¬��?�n�O�©ªZ½Q¾�¿¼��� ��¯?¬�� »$�$ª@�����n�V�^���^¨�µ;¬�ª@��¨Á�^����¯?¬��^���n�^�$��¨M��� Ú#¯?¬Z¬@¶.�n�V¨Á����¬l���á�V��»?¬^â
�^�$Â_��¯$¬P���h�����n�$¨¡�^�$Â �©�È��¬±���^¬��V��ªÁ½Q¾�¿ �^¨���¯V���_�����?¬�¨��OÚ#¯?¬O¨�������� �^�$Â ¨����^µ ª@�<Â?�n�$¨ ����¬
��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¬�ÂZ�^¨���¯$���Oº^¬±�M����ª±�^�'�©���?¬�¨±��Ú#¯?¬��P���^¬��È������¬�ª@���^�?�n��¬���¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¨´�������?¬����§µV���^��¬����
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^âV�^�VÂ���¯?¬¡��¬�Âlª±���Mª±��¬�¨#����¨+��¯$��¬±¬¢Â$���O¬��$¨����n�$�^�;¨����e»$ª@��»?��¬^�

�^�



��¬����©���V��¬^�
®S»$ªM¯S�^�·�V���n�©�?�F�^�e�O������ª±¨#��¨���¯?¬±��¬±�3�^��¬ �©�È��¬±��¬�¨���¬�ÂS���l�n�?¬¢�^�·��¯?¬ �Ý�´�Û�3�n�����8�����?�Pµ$���^�?ö

��¬��O¨��§Ú#¯?¬¡Ä$�M¨��´µV���^�V��¬�����¨#µ$���!º<��Â$�©�?��ª@�n�OµV»?��¬±�#µ$�M�^�^�M�^�O¨���¯V��ªM¯��Á�<Â?¬�����¯$¬¡���M�^�$¨��3�^��ö
�O�������n� �^�´���?�3�^�M�O�������n�S�3���n�y�n�?¬��V���n���^�n�©ª±�^��¬��h�����  S�����^�?�^��¯?¬±�!â	���S�^��¯?¬±���´�^�MÂ$¨±â��Á�<Â<ö
¬������$���©���Oª@�n�ÁµV»?��¬±���n�?¬¡�^�X��¯?¬¢¨���¬±µ'¨#����Ä$�n»?�M¬O��������Ú#¯?¬�¨�¬�ª@�n�$Âlµ$�M�^�V��¬�����¨+µ$�M�!º<��Â$���?�
ª@�n�ÁµV»$��¬±��µ$���^�^�e�^�O¨#��¯V��ªM¯��Á�<Â?¬�����¯$¬�µ$���<ª@¬�¨�¨#�^�X¬±º^�n��»$�����n�l�;¬±�Ý�´¬±¬��l� ����¯?�n�Á�n���^�^�n»$¨
�^¬��?¬�¨±��å´�^��¯S��¯$¬�¨�¬¢µ$�M�^�V��¬��O¨�ª±�^�I�;¬¢�´¬�����Â?¬�¨�ª@�M���;¬�Âl�^¨Q«X���$����¬�­.������¬Á®I�^ªe¯$���?¬�¨±â6��¯$�©ªM¯
��¬��^Â$¨�»$¨+���P��¯?¬��$¬@¶.��¨�¬�ª@�����n���

~/�s� ���n�a�����x���k�� ¡�¢��£D¤����x�s�P¥§¦¨�¢���P¥T© �ª£¬«x�k��¥u 
«X���$����¬�¨�������¬l�P�^ªM¯$���$¬�¨­0 «§­?®I¨32�����¬���¬��©��Å<�?�8���ãª@�n�ÁµV»?��¬±�Û¨�ª±��¬��$ª@¬�ª@�n�$¨����e»$ª@��¨Á��¯$�©ªM¯
¯$�!º^¬b� ����Â?¬��M�^�$�^¬I�^�¡»$¨�¬�¨P�F���n����¯?¬S���'¨����M�^ª@�Z��¯?¬±�^�� ãª@�n�ÁµV»?���������n�Ñ���0� º����M��¬±�Ý ã�^�
µ$�M�^ª@���©ª±�^�Qµ$���^�V��¬��P¨±â����Vª±��»$Â$���$� ¨�µ;¬±¬�ªM¯{��¬�ª@�^�n�V�������n�û�^�$Âïµ$�M�.ª@¬�¨�¨l¬��?�n���?¬±¬±�M�©�?�?�÷Ú#¯?¬± 
����¬O�^��¨��l�Û�^�.�<Â_Ä$�Q���l�V���n���^�n��ª±�^�X¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬O�^�$�^�� <¨���¨±â��^¨¡�'���n���^�n��ª±�^�X¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨����M¬Á��¬±µ?ö
��¬�¨�¬��h��¬�Âü�´¬����´�h  �©���?¬����ÁªM¯$�^�©�$¨��^����¬±����¬±�M¨�� Ú#¯$��¨ ¨�¬�ª@�����n�ü���©���§�$�e��¬±�$  ���h�����<Â$»$ª@¬ZÄV�$����¬
¨�������¬Á�O�^ªe¯$���?¬�¨±â��^�$ÂS��¯?¬��F�n�©���!���©�?�Û¨�¬�ª@�����n�S����������¬±º<��¬±�ñ¨��n�Á¬��^�§��¯?¬�µ$��¬±º<���n»$¨����^�MÅI���
�V���n�©�?�F�^�e�O������ª±¨´��¯$����»$¨�¬�¨���¯?¬����
¿¼ÄV�$����¬�¨�������¬l�O�^ªe¯$���?¬�¯$�^¨Á�_�.»$� �;¬±���^�®�3lv�Jl��d�Iª@�n�$�?¬�ª@��¬�Âã�. �l i ����� c l cfe ���4�ãÚ#¯?¬

�O�^ªe¯$���?¬Z¨���������¨����á�n�?¬Û¨�������¬^â��Á�!º^¬�¨��3���n�%¨�������¬���� ¨�������¬��^�VÂá¨����^µ'¨¢��¯$¬��á��� ��¬��^ªM¯$¬�¨
�_µV���M����ª±»$�����O¨�������¬^�{Ú#¯?¬l�^ª@�����n�ê�^�Q�Á�!º<���?� �;¬±� ��¬±¬��Ñ��¯?¬I¨�������¬�¨P�n�ê��¯?¬l�'�^¨���¨��^�Q��¯?¬
���M�^�$¨M�������n�$¨�µ$���<Â$»$ª@¬�¨+��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Q�^�	�^�V¨�¬±��ºD���'��¬�¬±º^¬��h��¨±â$¨�»VªM¯��^¨�¨��n»$�VÂ$¨±â.��¬��^Â$���?�n¨��3���n�
���O�^ªM¯V���?¬��^�¡�V���n���^�n�©ª±�^��¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬OÂ$�����%¯�� ¿��b�©�Áµ;�^�����^�È�Qµ;�n���h���©¨���¯V���¡��¯?¬ÁªM¯?�n��ª@¬Á�^�
��¯?¬Á�?¬@¶<�Q���M�^�$¨��������n�S��¨��?�^�¡Â?¬±µ;¬��$Â?¬��h���n�S��¯$¬�µV��¬±º.���n»$¨����e�^�$¨��������n�L03�^��âp��� ¨��n�O¬�ª±�^¨�¬�¨±â
�n�$�� �Â?¬±µ;¬��$Â?¬��h�X�n�O�����©�O����¬�ÂÁ�.»$�¢�;¬±�·�^�6µ$���<ª@¬±¬�Â$���?��¨�������¬�¨k2e��ÐQ�?¬#�$�©ª@¬��F¬�����»?�M¬#�^�;ÄV�$����¬
¨�������¬Á�O�^ªe¯$���?¬�¨Q��¨���¯$���Q�^�b�©�?ÄV�$����¬�¨�¬±���^�&�^�V¨�¬±��º��������n�$¨�ª±�^� �;¬¢�^¬��?¬±�M����¬�ÂpâpÂ?¬�¨�µV����¬ ��¯?¬
ÄV�$����¬´�$����»$��¬+�^�'��¯?¬��O�^ªe¯$���?¬^�·Ú#¯$¬´�O�^ªe¯$���?¬�����«X���n»?�M¬Q���¥¤�ª@�n»$��Â��^¬��?¬±�M����¬q0 ���¢2��^�/0 �^���P2
�^�¨0 �^�^���$�$�$�$�¢2��V»?�&�$�^��0 �^���$�V�^��2k'����$Â?¬±¬�ÂÁ��¯$¬��O�^ªe¯$���?¬��������<�^¬��?¬±�e����¬��^�h K°�±&²k³{¨����M���?�?�
Ú#¯$�©¨��P�^ªM¯$���$¬��n�$��  ÂV��¨������?�n»V��¨�¯?¬�¨	�6¬±� ��¬±¬��Û¨����M���$�n¨���¯$��ªM¯Á���M¬�ºD�^���©Â´0�° ± ² ³ 2��^�&�?�^�·º��^����Â��
Ú#¯$¬��O�n¨��Oª@�n�O�Á�n�ü¬@¶<��¬��$¨����n�ü�^�Q«X���$����¬l­.������¬S®S�^ªM¯V���?¬�¨Á»$¨�¬�Âã�©�á��¯V��¨�Ä$¬���Âü��¨����

�^¨�¨��<ª±������¬ µ$���^�V���V�©��������¬�¨´������¯l��¯?¬����M�^�$¨M�������n�$¨±â$�^�VÂ���¯?¬������^¨M¨��.ª±�©����¬�ÂI¬��O�©¨�¨����n�$¨��&Ú#¯?¬�¬±�Fö
�3¬�ª@���^�·��¯$�©¨#��¨#�����^¨�¨����n�I�OµV���^�V���V���©���Ý Z�^�§ª@¬±�����^���S¨����M���?�n¨�¬��Á¬±���n���$�P�3���n�Ï��¯?¬��O�^ªM¯V���?¬^�
µ�¶¸·k¹�¹vº¼»3½�º¾¹v¿ÁÀ�ÂÄÃvÅ*»ªÆ�»�Ç¾ÈhÉ�¹v·3Ê,Ë,½¨ÂÌË¨Í,Ë,ÂÄÃvº?¿�Ã�»�Ãvº�Î�»�Ç¾Å�ÂÌË�º¼¿¼ÏJÐnÀ�ÂÒÑÒÑ¡ÆJº�Ç¼·kË,¿fÂÒ¿�Ãvº¼Ë�ÃvÑÄÓ1Ê,¿fÂÒË,ÉªÃvÅ,º�Ô�ºs»�ÑÒÓ¹vº¼Õ!¹vº¼¿fº¼Ë�Ã�»�ÃvÂÒ·3Ë�·k¶¡Ö�×,Ô�¿¼Ï!À�ÂÄÃvÅØº¼ÎªÂÒ¿f¿fÂÒ·3Ë�¿¬·�ÇÙÇ¼Ê�¹f¹vÂÒË,Éª·kËaÃvÅ�º�Ãf¹�»kË,¿fÂÄÃvÂÒ·3Ë�¿nÃvÅ�¹v·3Ê�É3Å�·3Ê�Ã

��¤



a

a

b

b

Start End

«X���n»?��¬á���¥¤(' ¿ ÄV�V����¬l¨�������¬ �O�^ªM¯$�©�?¬l��¯$�©ªM¯ã�^¬��?¬±�e����¬�¨Z�á¨����M���$�_�^�Q�&N ¨Û�3�n�����!�´¬�Âê�. ê�
¨����M�©�?�_�^�Q��N ¨±�ÑÚ#¯$¬����n»$�$Âãª±���eª±��¬�¨Á��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¨Û¨�������¬�¨±â#�^�$Âê��¯?¬I�������8��¨O�;¬±� ��¬±¬��Ñ��¯?¬��
���M�^�$¨M�������n�$¨±�QÐQ�I¬��^ªe¯ ���M�^�$¨��������n��â6µ6�^��¬��h�����^���� ��Z��¬±����¬±��ª±�^�b�;¬´� j*c lfl���ÚS��¯V��ªM¯S�;¬�ª@�n�Á¬�¨
��¯?¬S�^�V¨�¬±��º^¬�ÂïÂ$�����<��Ú#¯$¬I¨������������$� �^�$Âï¨����^µ$µV���$� ª@�M����¬±�M��� �^�¡��¯$��¨P¨�������¬b�O�^ªe¯$���?¬b����¬
¨�¯?�8�����. Û�M¬�ª@���^�?�n��¬�¨

«?�^�+¬@¶?�^�ÁµV��¬^â.Ä$�n»?��¬ ���¥°¢¨�¯$�!��¨���¯?¬�µV��¬±º.���n»$¨§Ä$�n»$��¬��V»$�&�?�!�ïµV���M�^�O¬±��¬±�M��¨�¬�ÂÛ������¯Pµ$���^�?ö
���V���©������¬�¨±�ãÚ#¯$�©¨Á�O�^ªM¯$�©�?¬����n»V��Âã�^¬��?¬±�M����¬S��¯?¬I¨����e���?�Û0 �^�^�^�^�^�^�^���P2Û������¯ã� �3���P¯V���n¯?¬±�
µ$���^�'���V�������  O��¯$�^�}0 �^���V�$�$�$�$�V�$�$�$�P2e�
ÐQ�$¬�ÄV�$�^�Vµ$���^µ;¬±���  Á�^�	«§­?®I¨+��¨&��¯$���+���´�©¨&�?�^�+�^���+�� <¨���¯$¬�ª±�^¨�¬���¯$���+�n�?¬�ª±�^�ZÂ$¬�Â$»$ª@¬

��¯?¬O¨�������¬P�^����¯?¬Á�O�^ªe¯$���?¬Á�. I��¯$¬O¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬Á�^���^�'¨�¬±��º^¬�Â_��¬±����¬±�M¨���Ú�¯?¬Á�O�^ªM¯$�©�?¬���¯$�!º^¬
»$¨�¬�ÂÑ�^¨O���ü¬@¶?�^�ÁµV��¬�¨O¨�� �3���Û��¨��n�?¬I���ü��¯$��ªM¯ü��¯$¬Iª±»?����¬��h�O¨�������¬S�^����¯?¬S�O�^ªM¯$�©�?¬lª±�^�
�;¬OÂ?¬�Â$»$ª@¬�Â �F�M�n�Þ��¯?¬P¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Û�^����¬±����¬±�M¨�'�¨�»$ªM¯á�I�O�^ªe¯$���?¬O�©¨�ª±�^����¬�Âá�lÂ?¬±��¬±�M�O�©�$��¨�����ª
ÄV�$����¬�¨�������¬O�O�^ªM¯$�©�?¬^��ø��!�´¬±º^¬±��âX���¡��¨Qº^¬±�� b¬��^¨� b���lª@�n�$¨����M»$ª@���P�^ªM¯$���$¬�¨¡��� ��¯$��ªe¯b��¯$��¨
��¨Q�?�^�Q��¯?¬Áª±�^¨�¬^��¿��b¬@¶?�^�ÁµV��¬���¨Q¨�¯?�8��� ���bÄ$�n»?��¬����¹²?��®S�^�È SµV����¯$¨Qª±�^� �;¬Áª@�n�$¨���¨���¬��h�
������¯Á�Qµ'��������ª±»$�����·�^�'¨�¬±��º^¬�ÂO¨����e���?�Q�^�6��¬±����¬±�M¨§���Á�?�n�VÂ?¬±��¬±�M�O���V��¨�����ª�ÄV�$����¬�¨�������¬��O�^ªM¯$�©�?¬�¨±â
�Á¬��^�$�©�?�Á��¯$�������#�©¨��?�^��ª±��¬����#��¯$��ªM¯�¨�������¬¢µV����¯l�P�^Â?¬��ÁµV�������©ª±»$�������^�V¨�¬±�Mº^¬�Âl¨����M���$�?�
«?�^��¦&«§­?®S¨¡�n�?¬P�V����»?�M�^�·¨�������¬Z¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬Á���Iª@�n�$¨��©Â?¬±����¨Q��¯?¬O�n�$¬Á������¯ ��¯?¬P¯V���n¯?¬�¨��

µ$���^�'���V�������  P�^�·�^¬��?¬±�e�������?�P�^�'¨�¬±��º^¬�Âb¨� .� �;�n��¨±��Ú#¯$�©¨#��¨#Å<�?�8���I�^¨���¯?¬ �O�n¨�������Å^¬��� �¨�������¬
µV����¯b��¯$�©ªM¯ ��¨Qª±�^��ª±»$������¬�Âb�. S�^� �^���^�^�M����¯$�yª±�^����¬�Âb��¯?¬�à�����¬±���V��µV����¯���Ú#¯?¬�µ$���^�'���V�������  
�^����¯?¬�àQ����¬±���V�;µV����¯I��¨�ª±�^����¬�Â���¯$¬¡à�����¬±�M�V��¨�ª@�^��¬^�&Ú�¯$��¨+µ$���^�'���V�������  O��¨��^¬��?¬±�e�^���� Û�$�^�#��¯?¬
¨��^�Á¬��^¨#��¯?¬¡���^���^�pµ$�M�^�V���V�������Ý Oª@�n�$¨��©Â?¬±�M���?��¬±º^¬±�� �µV����¯�â?��¯$��ªM¯���¨�¨��n�Á¬±�����Á¬�¨#ª±�^�©��¬�Â���¯?¬
¨�»$� �^�&�^�©��µ'����¯$¨��^����¯$¬�«$�^���´���eÂ_¨�ª@�^��¬^�¡���������pÂ?¬�¨Mª@�M���;¬¢��¯?¬Á�^���^�^�e����¯$�O��ª±�^��Â?¬±���^���©¨��3�^�
ª±�^��ª±»$�©�������?�Á��¯?¬�¨�¬�¨Mª@�^��¬�¨��^�$Âl��¯?¬�àQ����¬±���V�;µV����¯I������¯?¬��?¬@¶<��ªM¯V��µ$��¬±���
¾��n�$Â?¬±��¬±�M�P���$��¨����©ª�âVµ$���^�'���V������¨�����ª�ÄV�$����¬�¨�������¬Á�O�^ªM¯$�©�?¬�¨����M¬ ��¯?¬��O�^���S�Ý .µ;¬�¨��^�§�O�Dö

��°



a

a

b

b

Start End
1.0

0.9

0.1

0.5

0.5

«X���n»?��¬Û���¥°('#Ú#¯?¬¢Ä'�$����¬�¨�������¬Á�O�^ªe¯$���?¬¢�©�lÄ$�n»?�M¬P���¥¤Oµ'���M�^�Á¬±��¬±�M��¨�¬�ÂI������¯�µ$���^�V���'����������¬�¨��
ì&�^ªe¯P���e�^�$¨��������n�P¯$�^¨&�¢µ$���^�V���V�©�����Ý ��^¨�¨��<ª±������¬�ÂÛ������¯O���±â.���$ª±��»VÂ$���?����¯?¬#���M�^�V¨��������n�O��¬���º<���?�
¨��������±â6��¯$�©ªM¯l¯$�^¨��OµV���^�V���V���©���Ý Û�^�#���#Ú#¯?¬¢µV���^�V���V���©������¬�¨´�F�^�Q�^������¯$¬¢���M�^�$¨M�������n�$¨#��¬���º<���?�
�ÁµV���M����ª±»$������¨�������¬�¨�»$�����O�n�$¬

ªM¯V���?¬�¨Á»$¨�¬�Âã�©�á�'���n���?�3�^�M�O������ª±¨�� Ú#¯?¬± 0����¬�¬�Éh»V��ºD�^��¬��È����� w�c ÚÜÚ����[Ý}� i�ÞJe�ßàjKe Ú��d�á�e�ê¿
¯$��ÂVÂ?¬��á®S����Å^�!ºã�Á�<Â?¬��´��¨�� �O����¯?¬��O������ª±�^���O�.Â?¬�����¯$�©ªM¯á¬±º^�n��º^¬�¨O���0¨��n�Á¬lÂ$�©�Á¬��$¨����n�
03�^�3��¬��������Á¬^â<�V»?�+�?¬±¬�Â��?�^�+�;¬�2&º.����®S����Å^�!º��M»$��¬�¨±â.�^�VÂZ¯V�^¨�ª@¬±�����^���ZºD���e�����V��¬�¨´��¯$�©ªM¯�����¬
�?�^���^�V¨�¬±��ºD���'��¬^�·�d����¯$¬�ª±�^¨�¬��^�X¦&«§­?®S¨±â?��¯?¬�¯$��ÂVÂ?¬��ZºD���M�©���V��¬�¨+��¨+��¯?¬¡µV����¯I���?�3�^�M�O�������n�
��¯?���n»$�n¯ ��¯?¬O¨�������¬P�O�^ªe¯$���?¬^â�� �¹¬^�Á���bÄ$�n»?��¬l���¹²���¯V��ªM¯_¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Á�^�+¨�������¬�¨¢�´�^¨�»V¨�¬�Â ���
�^¬��?¬±�M����¬�Âl��¯?¬Q����¬±����¬±�M¨±�&Ú#¯$¬�� ���OÂ?¬�¨Mª@�M��µ$�����n�V¨&�^����¯?¬Qµ$���<ª@¬�¨�¨��^¨xâ�µ$���^�V���'������¨����©ª#«X���$����¬
­.������¬�®I�^ªe¯$���?¬hãÛ�^�$ÂÛâ�¯$��ÂVÂ?¬��l®I���MÅ^�!ºI�Á�<Â?¬��äãÁ���M¬�¬��È������¬��� �¬�Éh»V��ºD�^��¬��È�±�§�+µ$�M¬±�F¬±��»V¨����?�
��¯?¬¡¦&«§­?®Þ�F�^�M�P�^����¨�� �^¨+�F�^���Á¬Q��¯?¬¡Â?¬�¨Mª@�M��µ$�����n�P�^�	��¯?¬Qµ$�M�.ª@¬�¨�¨+��¨´�;�^��¯Z�Á�^��¬¡���h��»$������º^¬
�^�$Âlª±���n¨�¬±�#���O��¯?¬¢µ$���^�^�M�^�O�P������ª¡���ÁµV��¬��Á¬��È���������n���

~/�¼å ��¤æ¦®©  ç�����x���������h�a�������n��£
 
Ú#¯?¬±�M¬����M¬Z� ���á�O�^���0�Ý .µ;¬�¨��^��µ$�M�^�V���V�����©¨�����ªÁÄV�V����¬Z¨�������¬l�O�^ªM¯$�©�?¬���¯$��ªe¯0���M¬l»$¨�¬�Âü���
�V���n�©�?�F�^�e�O������ª±¨±â;ª@�^����¬�¨�µ;�n�$ÂV���?�O������¯?¬�� �����  hµ;¬�¨Q�^�§µ$�M�^�V��¬��O¨����l¨��n��º^¬^�¢Ú�¯?¬ ÄV�M¨��Q¯$�^¨
¬��^ªM¯ ���e�^�$¨��������n�I¬��O���Q�Û¨M���?�n��¬¢��¬±����¬±���^���^�S�^�'¨�¬±��º^¬�Â ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�QÚ#¯$��¨��Ý .µ6¬��^�&�Á�<Â?¬�����¨
��¯?¬Û�3�^�O�©��������¯$��ÂVÂ?¬�� ®I���MÅ^�!º �Á�<Â?¬�� â���¯$��ªe¯ ��¨¢»$¨�¬�Â �©� ¨�µ;¬±¬�ªM¯á��¬�ª@�^�n�$�������n� �^�$Â �^��¯?¬±�
Ä$¬���ÂV¨±�����S�V���n���?�3�^�M�O�����©ª±¨#��¯$��¨��Ý .µ;¬��^�&�Á�<Â?¬����©�$ª±��»$Â?¬�¨�µ$���^ÄV��¬ ¯$��ÂVÂ?¬��I®S����Å^�!º �Á�<Â?¬���¨
�3�^�´µV���^��¬����ZÂ?�n�O�^���$¨�âh¨����OµV��¬��Á�<Â?¬���¨&�^�pµ$���^��¬��©�Û¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^â?�^�$ÂZ�^¬��?¬�µ$��¬�ÂV��ª@�����n�P¯V��Â$Â?¬��
®S����Å^�!ºÑ�O�.Â?¬��©¨±�BÚ#¯$¬l¨�������¬�¨Z��¬±µ$��¬�¨�¬��h�O��¯?¬±�^�e��o±¬�Âê¬@¶<µV���^�$�������n�$¨Á�^�Q��¯?¬l�^�V¨�¬±��ºD�������n�$¨
0 Â$��M;¬±��¬��h��µV¯?�n�$¬��Á¬�¨¡��¯$�����O��Å^¬P»?µ �I���^�eÂ ��� ¨�µ;¬±¬�ªe¯ ��¬�ª@�^�n�$�������n��â��^�VÂ_��¯?¬PÂ$��M6¬±��¬��h�

�@²



aa

bb

bb

Start

bb

bb

1.0

0.9

0.09 0.01

0.9

0.10.5

0.5

End

«X���n»?��¬����¹²�'&¿û�?�n�ZÂ?¬±��¬±�M�P���$��¨����©ª�ÄV�$����¬�¨�������¬��O�^ªe¯$���?¬^â.��¯$��ªe¯PµV���.ÂV»$ª@¬�¨§��¯?¬Q¨��^�Á¬Q�  hµ;¬
�^�����^�$�n»$���^¬Z�^¨���¯?¬Ûµ$��¬±º<���n»$¨ ÄV�$����¬Û¨�������¬��O�^ªM¯$�©�?¬�¨±â·�$�^�Á¬��� �°�±(²k±_�V»$�¢��¯?¬±��¬�����¬Z�Ý�´�
ª±���^¨�¨�¬�¨§�^��¨����M���$�n¨·�^¬��?¬±�M����¬�Â�â.�n�?¬�������¯Á¨�¯?�^�M�§�O���^����¨�âhª@�n�O���$�¡�F���n�÷��¯?¬���¬±�3�&¯$�^�VÂO¨���Â?¬��^�
��¯?¬+Ä$�n»?�M¬´�^�$Â��n�?¬�������¯ ���n�?���Á���^�©��¨±â^ª@�n�O���?�Q�3���n�À��¯?¬+�M���n¯h�·¯$�^�$Â�¨���Â?¬^�XÚ#¯?¬+���n�?���Á���^���
ª±���^¨�¨´��¨&�M����¬±�´��¯$�^�P��¯$¬�¨�¯?�^�M�&�Z���^���Vª±���^¨M¨±�§Ú#¯$��¨&ª±�^�Û�;¬�Â$¬�Â$»$ª@¬�ÂÛ�h Á��¯?¬�µ$���^�V���'����������¬�¨X�^�
��¯?¬Á�O�^ªe¯$���?¬^�¡«?�^�¢�ZµV���M����ª±»$������¨����M���?�Z�^����¬±����¬±�M¨±â;�n�?¬�µV����¯b��¯?���n»?�n¯b¬�����¯$¬±����¯$¬���¬±�F���^�
��¯?¬¡�M���n¯È��¨���Â$¬��^����¯?¬��O�^ªe¯$���?¬Q�����©�'¯$�!º^¬¢�Á�������^¬±��µ$���^�V���V�©�����Ý Á�^��µ$���<Â$»$ª±���$� ��¯$���#¨����M���?�
�^�·��¬±����¬±�M¨�'§¯$�!�´¬±º^¬±��âV��¯V��ªM¯��+�^¨#»$¨�¬�Âlª±�^�$�?�^�#�;¬¡Å<�?�!�����F�^��ª@¬±�����^�����

��Ë



start end

Gatc Gatc gatC Gatc

gatc gatc

«X���n»?��¬ ���¥Ë('S¿ ÄV�n»?��¬�¨�¯?�8�����?� �_¨��©�ÁµV��¬�¦&«§­?® ��¯$�©ªM¯ã�Á�<Â?¬���¨Á�_¨��P�^����½Q¾�¿y�Á�^�����dâ
���ü��¯$�©¨�ª±�^¨�¬I� ¨�µ?öM�����e�^�$¨�ª@�M��µV�����n�0�3�^ª@���^�Û�V���$Â$�©�?�I¨�����¬^â´������¯ü� ª@�n�V¨�¬��$¨�»$¨��^��Ì�Ì�³�Ì��
Ú#¯?¬¢��¬�ª@���^�?�n»$�����Q¨�������¬�¨Q¨�¯?�8����¯?¬�¨����������^�$Âl¬��$ÂIµ;�n���È��¨��´Ú#¯$¬¢�Ý�´�����h�^µ'���?�Á���M�^�$¨M�������n�$¨
¬��O���Û�V�^¨�¬�¨Z���Û¬�É.»$�^��µ$���^�V���'����������¬�¨�â§�^¬��?¬±�M�������$�á�M�^�VÂ?�n��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬b¬�����¯?¬±�Z¨���Â?¬I�^����¯?¬
�Á�^�����d� Ú#¯?¬P�^��¯$¬±�Á���M�^�$¨��������n�$¨�¬��O��� �V�^¨�¬�¨ ������¯ �b¨������n�?� Ì¼�^�P³é�'���^¨è0 �©�$Â$��ª±����¬�Âá�h 
ª±��µV�����^�©��¨��������n�"2e��Ú#¯V��¨¡�Á�<Â?¬��&��¨ �lº^¬±��  ¨M���ÁµV��¬Á�Á�<Â?¬��f'��Á�^��¬Zª@�n�ÁµV����ª±����¬�Âá���M�^�$¨M�������n�$¨
ª±�^�I�O�.Â?¬����O�^��¬�ª@�n�ÁµV��¬@¶�µ$���<ª@¬�¨�¨�¬�¨

�V���n���^�n��ª±�^�;�F¬�����»$��¬�¨±â$¬^�¹�Áé¬@¶<�n�$¨��^�VÂl���h�����n�$¨������^¬��?¬¢µ$��¬�Â$��ª@�����n�Z�O�.Â?¬��©¨k2e�§¿��l¬@¶<�^�Áµ'��¬���¨
¨�¯?�8������Ä$�n»$��¬O���¥ËÁ��¯V��ªM¯��Á�<Â?¬���¨��Á�O�^�������©���O½Q¾�¿ñ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�
Ú#¯$¬#¨�¬�ª@�n�$ÂÁ�  hµ;¬��^���Á�<Â?¬��?��¨X�n�?¬#��¯$��ªM¯�¬��P����¨·��¬±����¬±�M¨&�F���n�ñ� ����Â$��M;¬±��¬��h�§¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨

�^���^�V¨�¬±�MºD�������n�V¨±�&ÐQ»?��¨���Â$¬´�^���'���n���?�3�^�M�O������ª±¨X��¯V��¨·�Ý .µ;¬��^�p�Á�<Â?¬��$�©¨·��¬��^¨��n�$���'�� ��M����¬J'X��¯?¬
�n�$�� Á�O�^�©�$¨�����¬��^� ��µ$µV���©ª±�������n�P��¨&�F�^�´���M�^�$¨MÂ$»$ª±���?�¢�^�M�^�O�O���M¨Ø03�^�M�^�O�P���M¨&��¯$��ªM¯Ûª@�n�Èº^¬±�M�
�n�?¬#���^�$�n»$���^¬������^�?�^��¯?¬±�32e�§ø��!�´¬±º^¬±��â<�����V���n���$�F�^�M�P������ª±¨±â���¯$��¨X�Á�<Â?¬��?��¨X»?�V�©Éh»$�����n»$¨±â^�^¨·���
��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¨+��¯$¬Q�^�©���n�$�Á¬��h���^���n�?¬¡¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Q���O�^�?�^��¯?¬±���§«X���n»$��¬����¥Î�¨M¯?�!��¨+��¯$¬Qª@�n�P�Á�n�
­<�O����¯<ö ù ����¬±�M�O�^���  hµ;¬�¦&«§­?®Ï��¯$��ªe¯ �M¬±µ$��¬�¨�¬��h��¨X��¯?¬#�^�����n�V�Á¬��È���^�V� ��� ½�¾�¿ï¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨
�. Z�ÁµV���.ª@¬�¨M¨#�^�����8�����?�Á��pP�?¬¡�n��µ'¨�¨�ª@�^��¬�¨��
���b��¯$��¨Q�^�����n�$�O¬��È�Q�Ý .µ;¬Á¦&«§­?® â6��¯$¬O¨�������¬�¨¡��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¬�Â ��¯$¬±�^�M��o±¬�Â ¬@¶<µV���^�$�������n�V¨��^�

¬±º^�n��»?�����n��âV�3�^��¬@¶?�^�ÁµV��¬¢��¯?¬ µ$���<ª@¬�¨�¨#�^�§���V¨�¬±�������?�O�^�b�^�O���$�Û�^ª±��Â������l��¯$¬ ¦&«§­?® ¨����M»$ª4ö
��»?��¬^â6ÄV�$ÂV���?�Á��¯?¬��Á�n¨�������Å^¬��� �µV����¯ ���$ª@�^�Mµ6�^�e����¬�¨#ÄV�$ÂV���?�Á��¯?¬��;¬�¨���µ;�n¨��������n���^�§��¯?¬��n��µ
ªM¯V���M�^ª@��¬±�M¨�������¯?¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^âV� �¹¬^�&Â?¬±��¬±�M�O�©�$���?����¯?¬¢�^�����n�$�Á¬��h�±�

��Î



Seq1:  ATGGGTGGT−−−−−GGTT
Seq2:  ATG−−TGCTGGTATTGTT
St at e XXXYYXXXXZZZZZXXXX

A:A

A: −

A: −−: A

−: A

A:A A:A

X

YZ

«X���n»?��¬Û���¥Î('+«X���n»$��¬ ¨�¯$�!�����$�O�P¦&«§­?®%�^�§�^�S�^�����n�$�O¬��È�#�^�·� ����¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±�#Ú�¯?¬¢¦&«§­?®
¯$�^¨X���M�^�V¨��������n�$¨���¯V��ªM¯�¬��O���X�Qµ'�^���·�^�'��¬±����¬±�e¨±âÈ�n�?¬+�3���n�é¬��^ªe¯O¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^âÈµ;�^��¬��h�����^���� ¢������¯
�n��µ}N ö�NV��¬�¨���Â$»$¬�¨+��¯$��ªe¯����$Â$��ª±����¬Q��¯?¬ ���V¨�¬��$ª@¬¡�^�·�O��¬±����¬±�!�

�!Í



ênëíì
ë�ê îèï¬ðVñ?òvó�ôöõq÷�øXù
Ú#¯?¬�¦&«§­?®S¨¡Â?¬�¨�ª@�e���;¬�ÂS¨���� ����¯$��º^¬Á�;¬±¬��b��¬���������º^¬��� S¨��©�ÁµV��¬^��®I�^��¬Oª@�n�ÁµV��¬@¶b�O�^ªM¯$�©�?¬�¨
ª±�^�b�;¬¢�#�M������¬��S���S��¯?¬�¨��^�Á¬��F�^�e�O�^����¨��l��«?�^�Q¬@¶?�^�ÁµV��¬^â;Ä$�n»?�M¬Û���iÍÛ¨�¯?�8��¨Q�Û�Á�<Â?¬����^�&�
�V�^ª@��¬±�M�©�^�'¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¡ª@�n�h���^���$���$� ��¨����?�n��¬�ª@�.ÂV���?�¢�^¬��$¬^�§Ú#¯?¬����^µZµ'�^�?¬��V¨�¯$�!��¨´��¯$��¨´Â?�M�!���
�n»?�O�^¨Á���VÂ$��º<��Â$»$�^�§¨�������¬�¨±â+¬��^ªM¯ã���M�^�V¨��������n�0¬��O�������©�?�_�_¨����?�n��¬Z�V�^¨�¬^�üÚ#¯?¬����8��¬±�PµV�^�?¬��
¨�¯?�8��¨���¯$��¨�ª@�n�h���M�^ª@��¬�Â �����Û¨M�O�^����¬±��¨�������¬�ÂV�����^�M�^� �V»?��������¯l��¯?¬ ���M�^�$¨��������n�$¨#¬��P���������?�
�Á�^��¬¢��¯$�^���n�?¬¡�V�^¨�¬¢�����Á�����O¬^�
Ú#¯$¬Û���8��¬±��µV�^�?¬�����¨¡�;�^��¯á�I�3�����Á�^��¬�ª@�n�ÁµV�^ª@���´�! _�^�#��¬±µ$�M¬�¨�¬��È���©�?�I�l��¯$¬Û¦&«§­?®

�^�$Âã��¨Á�^�©¨�� ª±���n¨�¬±�O���á¯?�!�Ï��¯$¬l���ÁµV��¬��O¬��È���������n�ã�©�0� µ$���^�^�M�^�O�P���?� ���^�?�n»$���^¬l�´�^��Å<¨±�
¾��^����ª@¬���¯$���&�n�O��¯?¬�¨�������¬����3��¬±�&��¯?¬��P�^���Oª@�<Â?�n�P¨�������¬�0 ���Á�$�M�!���"2���¯$¬#���M�^�$¨��������n�$¨X��¯$�©ªM¯
¬��h��¬±����¯?¬ ¨�������¬�¯V��º^¬ ÂV��M6¬±�M¬��È����¬��?�^��¯$¨��^�X¬��O��¨M¨����n�$¨�'������n�?¬¢ª±�^¨�¬¢��¯?¬± l����¬�°Á�V�^¨�¬¢µV�^���
ª@�<Â?�n�$¨±â?�^�$Â����Z��¯?¬Q�^��¯?¬±�#ª±�^¨�¬¢�n�?¬Q�V�^¨�¬QµV�^����½Q¾�¿�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�&ø���º<���?�ÁÂ$��M;¬±��¬��h����¬��?�^��¯
¬��O��¨M¨����n�$¨���¬��^Â$���?� ��� ��¯$¬�¨��^�O¬Q¨�������¬Q�©¨���ª@�n�O�Á�n�Z�<ª±ª±»?����¬��$ª@¬Q���Û�V���n���$�F�^�M�P������ª±¨±�XÚ#¯$��¨
��¨���¯È ��+µ$��¬±�3¬±����¯?¬�®l¬��^�� ��M¬±µ$��¬�¨�¬��h���������n�l�^�§¦�«§­?®I¨���¯$��ªe¯l¯$�^¨���¯?¬�¬��O��¨M¨����n�$¨��n�I��¯?¬
���M�^�$¨M�������n�$¨±âD�^¨p��¯$�!º^¬´Â?�n�$¬§��¯?���n»?�n¯$�n»?�p��¯$��¨p���^��Å6�XÚ#¯?¬§�^��¯?¬±����¬±µ$��¬�¨�¬��È���������n� �^�?¦&«§­?®S¨
��¨���¯?¬�®I�.�^��¬��M¬±µ$��¬�¨�¬��h���������n��â<��¯$�©ªM¯P¯V�^¨&��¯?¬�¬��O��¨M¨����n�$¨·�<ª±ª±»?���e���?���n�Z��¯?¬Q¨�������¬�¨±â?�^�$ÂZ��¨
µ;¬±�M¯$��µV¨Q�Á�^�M¬�ª@�n�P�Á�n�?µV���^ª@¬^�ÁÚ#¯$¬�� ���I��¬±µ$��¬�¨�¬��h���������n�$¨¡���M¬O���È��¬±��öÝª@�n�Èº^¬±�������V��¬J'¡��� �¢ 
¯$�^�$ÂV¨±â;®I¬��^�� I�P�^ªM¯$���$¬�¨�����¬�ª±��¬�����¬±�Q��¬±µV��¬�¨�¬��h���������n�b�^�&¦&«§­?®S¨���¯$�^�_®l�.�^��¬��O�^ªM¯$�©�?¬�¨
�3�^�#��¯?¬�µ$�M�^�V��¬��O¨´�+�^�¼���h��¬±��¬�¨���¬�Âl�©���

~/��ú ���n¥
ûq����ü� ýü� "¥X�a����¤æ¦®© �����x���������h�a�������n��£
 
Ú#¯?¬±�M¬+¯V��º^¬#�;¬±¬��Á�������M�^¬#�h»$� �;¬±�X�^�6��µ$µ'����ª±�������n�$¨��^�6µ$���^�V���'������¨����©ª·ÄV�$����¬�¨�������¬��O�^ªM¯$�©�?¬�¨
�����V���n���?�3�^�M�O������ª±¨+�8º^¬±����¯?¬ ���^¨���Â?¬�ª±�^Â$¬^��Ú#¯$�©¨����$ª±��»$Â$¬�¨+�6�^��¯�â�¨����^�$Â$���MÂ¡ãO¦&«§­?®S¨#¨�»$ªe¯
�^¨�¯$��Â$Â?¬�� ®S����Å^�8ºá�Á�<Â?¬���¨¡�3�^���Á�.Â$¬������?��½Q¾�¿¼¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬Û�^�$Â µ$���^��¬����á¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^â·�^�$Â
�^�����n�V�Á¬��È��¦&«§­?®S¨±��Ú#¯$¬§�F�n�©���!���©�?�#¨�¬�ª@�����n�$¨��^�.¬�¨����h�����Á�^�M¬&Â?¬±���^����¨	�n�¢¨�µ;¬�ª±��Ä'ªX¬@¶<�^�Áµ'��¬�¨
�^�·¦&«§­?®S¨#�����V���n���?�3�^�M�O������ª±¨±�
ênëäþ�ë�ê ÿ������&ï¬ðVñªï¬ù��	�
�vï��öðVï�
�ó¡ò�ù
ÐQ�?¬P�^�#��¯?¬P¬����e����¬�¨���¬@¶<µV���©ª±����»$¨�¬�¨ �^�#¯$��Â$Â$¬�� ®I����Å^�8ºá�Á�<Â?¬���¨�0 �^�$Âá¯$¬��$ª@¬Û¦�«·­$®I¨k2����
�V���n�©�?�F�^�e�O������ª±¨´�´�^¨#���O�Á�.Â$¬���½�¾�¿ñª@�n�Áµ;�n¨��������n�p�§Ì¡���� �³�¯h»?�eªM¯$���©�Vµ$�M�!º<��Â?¬�Â��Á�h»V�¢�;¬±�
�^�'øQ®b®I¨·����Â$¬�Â$»$ª@¬+µ$���^µ;¬±������¬�¨��^�6½�¾�¿ï¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^âÈ¨�»$ªe¯Á�^¨&Ì�³üª@�n�h��¬��È���^�$Â�¬�»?ÅD���M ^�^����ª
��¨��<ªM¯$�^��¬�¨��¹¤^¤�� �Ñø�¬Iª±�^��ª±»V������¬�¨Á��¯?¬I�P�����n���$�^��Â$�©¨����M���V»$�����n� �^����¯$���O¨�������¬æ03������¯Ñ¨��n�Á¬

��¸



a

t

g

a a a

a a t

a a
g

t t

t

t t t

a

g

a

a

g

a

x

x

Start

Stop

XXXx x

atg tag
taa
tga

Start Stop

........

«X���n»?��¬Á���iÍ�'&«X���n»$��¬�¨M¯?�!���©�?���Ý�´�Á��¬±µ$��¬�¨�¬��h���������n�$¨+�^����¯?¬¡¨��^�Á¬¡¦�«·­$® â?��¯V��ªM¯��Á�<Â?¬���¨+�
µV��¬�ª@¬ �^�·�V�^ª@��¬±�M���^��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬���¯$����ª@�n�h���^���$¨Q�Û¨����?�n��¬¢µ$���^��¬����Sª@�.Â$�©�?�O�^¬��?¬^��Ú#¯?¬¢ª@�n���n»$�M¨
����¬Iª@�n�V¨���¨���¬��h�O�;¬±�Ý�´¬±¬��ê��¯?¬I�Ý�´� º.��¬±��¨±�ïÐQ�ü��¯$¬l���^µÑµV�^�$¬�� â�¦�«·­$®ä¬�É.»$��º��^��¬��h�Á���á�
o±¬±���Á�^�MÂ$¬±�+øQ®b®���¨´�#�M������¬��Û�n»$�±â?������¯Û�n�?¬Q�^�ªo±¬±���O��¬±����¬±�M¨+¬��O������¬�ÂÛ�n��¬��^ªe¯����M�^�$¨M�������n���
¶ê¨����^�$Â$¨P�F�^�Z�^�È ü�V�^¨�¬^â#�^�$Âê��¯?¬ �����ï�M¬±�n���n�Ñ���VÂ$��ª±����¬�¨Á��¯$���Û��¯?¬l��¯?�M¬±¬S¨�������¬S�V���<ª�Åã��¨
��¬±µ;¬�����¬�Âü�!º^¬±�Û�^���´Î<��ª@�<Â?�n�$¨�� Ú#¯?¬����!�´¬±�ÁµV�^�?¬��´��¨���¯?¬�¨��^�Á¬�¦�«·­$®Ü¬�É.»$��º��^��¬��È����� �
¨�¬�ª@�n�$ÂÛ�^�MÂ?¬±�´ø�®b®y��¨§¨M¯?�!���p�XÚ�¯?¬#æ�æ�æû���VÂ$��ª±����¬�¨§�^�h Á���M��µV��¬±�±ân¬��^ªM¯Z�n�?¬��^�6��¯$��ªM¯P�������
¯$�!º^¬ �Á¨�¬±µV���e����¬¢µ$���^�'���V�������  ^�

��£



Â?¬±ÄV�$¬�Âï�O�.Â?¬���2Áµ$�M�.Â$»Vª@¬�Âï�0µV���M����ª±»$������¨�¬�É.»?¬��$ª@¬J'ü��¯?¬_Â?¬±ÄV�$¬�Âï�O�.Â?¬��©¨Z¯$¬ »V¨�¬�¨�����¬
���$¨�µV����¬�ÂS�h bÅ<�?�!��� �'���n���^�n��ª±�^�XµV¯$¬��?�n�Á¬��$�<â	¨M»$ªM¯_�^¨ Ì¢³ñ��¨����^�VÂ$¨Q���b��¯?¬O ^¬��^¨����^¬��$�n�Á¬
�^�$Âl�©¨��.ªe¯?�^��¬�¨�������ªM¯$�©�?�Á����¬�»?Å����� ^�^��¬�¨±�
ênëäþ�ë�� ñ��Üï��Oòvó�����
�
uó��ýø�� �"!�ï�# ðVï�
�ó¡ò�ù
¿ê�.»$� �6¬±���^�$�^���n»$µV¨X¯$��º^¬+¬��ÁµV���! ^¬�Â����Ý .µ6¬´�^�'¦�«§­?® ��¯$�©ªM¯¢�O�.Â?¬��©¨	µ$�M�^��¬���� ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨±â
ª±�^����¬�ÂØr i¼est ���%$ w�c ÚÜÚ��d�KÝ�� ikÞ�e�ß/jxe Ú��d�á�+ÂV»?¬·��������¨�¨����O�©�����M���  #����µ$�M�^ÄV��¬§�^�$�^�� <¨���¨p��¯$��ªe¯�¯$�^Â
�;¬±¬��lµ$�M¬±º.���n»V¨��� Z¬��ÁµV���8 ^¬�ÂS�. l�P�.»$� �;¬±���^�§�^���n»$µV¨����I�V���n���$�F�^�M�P������ª±¨±��¿��VÂ?¬±�M¨/G����^�n¯
�^�$ÂÛª@�n����¬����n»?¬�¨´�´¬±��¬���¯?¬�Ä$�M¨����^���n»?µÛ��� µ$�M�!º<��Â?¬�� ª±��¬����´Â$¬±ÄV�$�������n�P�^�$ÂP���OµV��¬��Á¬��h���������n�
�^�	��¯V��¨�¨��^���+�^�	�Á�<Â?¬�� â��¹Ë�Æ�� �§Ú#¯?¬± PÂ$¬±ÄV�?¬�ÂZ� �M¬�¨����M��ª@����º^¬¡���Mªe¯$����¬�ª@��»?�M¬��^��¯$��Â$Â?¬��Z®I���MÅ^�!º
�Á�<Â?¬��§��¯$��ªM¯ ��¨��V�^¨�¬�Âá�����n»V�$Â ��¬±µ;¬±���������n�$¨¡�^��°l¨�������¬�¨±â§ª±�^����¬�Âü®I����ªe¯ 0 ® 2eâ��d�V¨�¬±����03��2
�^�$Â�½�¬���¬±��¬{0 ½12e�VÚ#¯$�©¨�ªe¯?�n��ª@¬¡�^�����eªM¯$����¬�ª@��»$��¬Q�´�^¨#Â$¬������;¬±�M����¬��� Á�Á�<Â?¬���¬�Â����3��¬±��µ$��¬±º<���n»$¨
�´�^��Ål�n�bµ$���^ÄV��¬ �^�$�^�� <¨���¨&�¹Ë<â�°^¸<â���°?â;ËnÍ'� â���¯$��ªM¯I��¯?¬± I�^ªMÅ.�?�8����¬�Â?�^¬O�©�I��¯?¬�µV��µ;¬±����Ú#¯?¬
��¬�¨��X�^�'��¯?¬��´�^��Å�Â?¬±���^����¨X¯?�8�ã��¯?¬± ¢��µ$µV�©��¬�Â ¨����^�$Â$���MÂ�øQ®S®Ï��¬�ªM¯$�$�©Éh»?¬�¨����¡��¯$�©¨	µ$�M�^�V��¬���â
���$ª±�©»$Â$���?�¡µ'���M�^�Á¬±��¬±�����M�^���V���?� »V¨����?� ¬@¶.µ;¬�ª@���������n�l�P�D¶<���P��¨��������n�Û�^�$Â�»$¨����?����¯?¬�à�����¬±���V�
�^���^�^�M����¯$� ���áÂ$�©¨�ª@�!º^¬±�O��¯$¬l�;¬�¨��ÁµV����¯ã��¯?�M�n»?�n¯ê�_�.»$�¢�;¬±�Á�^�¡¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±â´µ$���8º.�©Â$���?�_�
��»$������µV��¬Q�^�©���n�$�Á¬��h�±��Ú#¯?¬�µV��µ;¬±���^�©¨��Û¨��n��º^¬�¨��P�.»$� �;¬±���^�Xµ$�M�^ª@����ª±�^�	µ$���^�V��¬��O¨#���l»V¨����?�
��¯$��¨��  hµ;¬��^�´øQ®b® �p«X���M¨����� ���¯?¬±  ���È���M�.Â$»Vª@¬��^Â$ÂV�������n�$�^��¨�������¬�¨¡���l�Á�<Â?¬�����¯?¬�� �^ª@�¡��¯$���
��ª@�n�$¨�¬±��º^¬�ÂZ��¬±�n���n�Z�P���n¯È�´�;¬�¬�� �;¬�Â$Â?¬�ÂZ���$¨���Â$¬���µ$���^��¬����Z¨�¬�É.»?¬��$ª@¬���¯$��ªe¯Û��¨´�^��¯?¬±�M����¨�¬
»$�?�M¬�������¬�Â����Á��¯?¬�øQ®S® �$Ú#¯?¬�¨�¬��^ÂVÂ$�������n�$�^�6¨�������¬�¨*0 ª±�^����¬�Â[â�Â$»$�P�¢ Z¨�������¬�¨�ã�2����M¬��^Â$Â?¬�Â
������¯?¬ ¨������M�l�^�$Â{��¯?¬_¬��$Â{�^����¯?¬_ø�®b® ��­.¬�ª@�n�$Â$�� Ñ��¯?¬± Bµ$���!º<��Â?¬_�ã»$¨�¬±�3»$�Q¨��������©¨�����ª
���_¬�¨������P����¬l��¯?¬l¨����n�V��ÄVª±�^�$ª@¬Z�^����¯$¬l�O����ªM¯Ñ�^���_øQ®S® ��� �_¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�ãÚ#¯$¬±  �3�n»$�$Â
��¯$������¯?¬ �©��Å^¬�����¯?�.�<Â��^�·��¯?¬�¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬¢�n��º^¬��b��¯?¬��Á�.Â$¬��p�!º^¬±�¡�^����µV����¯$¨*0 ª±�^����¬�Âb¾�¬±�n������º^¬
çp�^��ç���Å^¬�����¯?�.�<Â�âV¾�ç	çã¨�ª@�^��¬�2���¨Q¨����M�n�?�n�� lª@�^����¬��©����¬�Â ������¯S��¯?¬���¬��?�^��¯b�^�§��¯?¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^�
Ú#¯?¬±�M¬±�F�^��¬���¯?¬± Oµ$�M�!º<��Â?¬�ÂZ�¢�+�� O�^��ª@�^����¬�ª@�����?���3�^����¯$�©¨�ª@�^���M¬����������n��â.��¬±µ;�^�������?� �)('öÝ¨Mª@�^��¬
�^�V��¯$¬´�.»$� �6¬±�X�^�V¨����^�$Â$���MÂ�Â?¬±º<���������n�$¨����+�� ��3���n�ñ�������$Â?�8��¬�Â���¬��?�^��¯��V�©�¢�^�V¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨±â
Â$��¨Mª±���MÂ$���?�Á�n»$������¬±�M¨±��Ú#¯?¬ ÄV�$�^�*( ¨�ª@�^�M¬���¨�»$¨�¬�Âb�^¨Q�Û¨���������¨�����ª�â��^�$ÂS��¯?¬± I¨�»$�^�^¬�¨���»V¨����?�
�+('öÝ¨Mª@�^��¬��^�§ËÁ¨����^�$ÂV���MÂ�Â?¬±º<���������n�$¨#�^¨��;¬����?�Á�O¨�¬��$¨M���V��¬Qª±»?����MXâV�V»?�#¨M»?�^�^¬�¨���¬�ÂIª±�^»$�����n�
���0���M»$¨������?�_�^»?���n�O������ª�ª±»$����M;¨±�ãÚ#¯$¬± á�^¨�¨�¬�¨O��¯?¬��������^�MÅá�. á�Á�<Â?¬����©�?�S��¯$��¬±¬��3�^�P������¬�¨�'
��¯?¬��n���^�V���V¨±â'��¯$¬ µ$�M�^��¬����IÅ<���$�^¨�¬�¨��^�$Âb��¯?¬�ì&«B¯$�^�$Â$¨������I¬��^ªe¯ ª±�^¨�¬���¯?¬± l�´¬±��¬Á���V��¬ ���
��¬�ª@�8º^¬±�&�?¬����M�� ��^�©�ÈÅ<�?�!���¢¬@¶?�^�ÁµV��¬�¨��^�$��¯$¬´Â?�n�P�^��� �^�VÂ Ä'�$Â�µ;�^��¬��h�����^���� ��?�8º^¬��.¬@¶<�^�Áµ'��¬�¨
�^�V��¯$¬+Â$�n�O�^���$¨�������¯?¬+µ$���^��¬�����Â$�������'�^¨�¬^�·¿���¨�����¯?¬± �¨�¯?�8�ã��¯$���X��¯?¬�� »$������µV��¬´�^�����n�$�Á¬��h��¨
��¯$�©ªM¯��´¬±��¬��^¬��?¬±�M����¬�ÂI�h ���¯?¬�øQ®b®Ç���M¬¢¨�¬��$¨����V��¬^�

¤�Æ



¿��?�^��¯?¬±�&¨������n�?���^���n»$µO������¯?¬#µ$�M�^ÄV��¬�¯$��Â$Â$¬���®S����Å^�!ºO�O�.Â?¬��<ÄV¬���ÂÁ��¨&­.¬��^�Ûì&Â$Â? ��^�$Â
ª@�n����¬����n»$¬�¨,�¹°<�^âÈ¤^£�� �·Ú#¯$¬�µ$���^ÄV��¬@öÝøQ®b®¼¨��^�3�Ý�+����¬�µV�^ª�Å����^¬��#�e������¬��Á�. Á­.¬��^�Pì&Â$Â? ^âhª±�^����¬�Â
øQ®S®Sì&Ê ¯$�^¨��;¬�ª@�n�Á¬���¯?¬��Á�n¨������©Â?¬��� �»$¨�¬�ÂOµV���^ÄV��¬@öÝøQ®S®ÞµV�^ª�Å����^¬¡���O�V���n���?�3�^�M�O������ª±¨±�
¿��.»$�¢�;¬±� �^�#���Áµ;�^�����^�h�¢¬��$¯$�^�Vª@¬��Á¬��È��¨ ���bµ$���^ÄV��¬@öÝøQ®b®I¨�����¬����$ª@�^��µ;�^�M����¬�Âá���È���S��¯?¬
µV�^ªMÅD���^¬Z��¯$��ªe¯_�O��Å^¬�¨¢������Â?¬��^�·�3�^��µ$�M�^ª@���©ª±�^�§»$¨�¬^�P«X���e¨����� ^âp��¯?¬Pµ$���^�V��¬��y�^�´¬�¨������P�������?�
��¯?¬ �Á�<Â?¬��¡¨��äo±¬�0 ���ï��¬±�M�O¨��^����¯?¬ �.»$�¢�;¬±���^���O����ªM¯pâ����$¨�¬±���±â�Â?¬���¬±��¬ �?�<Â?¬�¨�»$¨�¬�Â"2Z��¨
¨��n��º^¬�ÂS»$¨����$���^�I¬@¶<�^ª@���Á¬±��¯?�<Âl��¯V��ªM¯�¬�¨����©�O����¬�¨���¯$¬�µ;�n¨���¬±�M���^�#µV���^�V���V���©���Ý O�^�·��¯?¬±��¯?¬±�
�Zª@�n��»$�O�b���b�^�b�^�©���n�$�Á¬��h��¨�¯$�n»$��Âl�;¬��Á�<Â?¬���¬�Âb�������O����ªe¯ �^�Q�©�$¨�¬±����¨�������¬^� ­.¬�ª@�n�$Â$�� 
��¯?¬��^Â$Â$�������n�$�^�p¨�������¬�¨Q��¯V��ªM¯S�^�����!�ñ�Ûµ$���^ÄV��¬ ø�®b® �����Á�<Â?¬��	�ZÂ?�n�O�^���S�M����¯?¬±����¯$�^� �
¬��h������¬#¨�¬�É.»?¬��$ª@¬#�+�^¨§¬@¶<��¬��$Â?¬�ÂO���¢�^�����8�ê�F�^��� »$������µV��¬+ª@�^µV��¬�¨·�^���¡Â?�n�P�^�������¢�;¬��Á�<Â?¬���¬�Â
������¯Û�^Â$Â$�������n�$�^�?�M�^�$Â$�n�÷¨�¬�É.»?¬��$ª@¬��6¬±� ��¬±¬��Z��¯?¬�ª@�^µV��¬�¨±�§Ú�¯$��¨§ªe¯$�^�?�^¬�¨´��¯?¬����eªM¯$����¬�ª@��»$��¬
�^����¯?¬�ø�®b® â��^�$Â0������¯?¬Û¨��^�O¬Û�����O¬^â�� ���b���M�^�$¨M�������n�$¨¢�6¬±� ��¬±¬��ü���V¨�¬±������� Â?¬���¬±��¬��^�$Â
Â?¬���¬±��¬P���I���$¨�¬±�M�¡��¬±��¬ÛÂ?���^µ$µ;¬�Â_��� ��¯?¬Û�?¬±�÷���Mªe¯$����¬�ª@��»?��¬ 0 ���?�3�^�M�O�^���� Sª±�^����¬�Â â�µV�©�^�'Í,ã�2e�
Ú#¯?¬�¨�¬�ªM¯V�^�?�^¬�¨+�O�^Â?¬�øQ®b®Iì�Ê �¢� �����;¬±����¬±�´µV�^ª�Å����^¬Q�F�^�+�Á�<Â?¬������$�¡µ$���^��¬����ÛÂ?�n�O�^���$¨����
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±�§Ú�¯$���MÂ$�� ���¯$¬Q¨���������¨�����ª±�^�6��¬±µ;�^�������$�¢�^�	��¯?¬±��¯?¬±������¬±µ;�^����¬�Â��O����ªM¯��M¬±µ$��¬�¨�¬��h��¨
��µV���M����ª±»$�����¡Â?�n�O�^�©�_�´�^¨�µV»?�����h���l���;¬±����¬±�¢�3�M�^�Á¬±�´�^��Å6�O«����M¨����� S��¯?¬O�V�^¨��©ªÁ¨�ª@�^��¬O�+�^¨
��¬±µ;�^����¬�Â��^¨·�Q���^�¡����Å^¬����©¯?�h�<Â¡�M�������x0 ç�ç	ÊØ2p�e����¯?¬±�·��¯$�^��¾�ç�ç§â^ª@�n�$¨��©Â?¬±�M���?����¯?¬+�M�������Q���¡�^�
�^����¬±�M�V������º^¬^âp�h»V��� â'�O�.Â?¬�� ��­<¬�ª@�n�$Â$�� I�����+�^¨¡�^¨�¨�»$�O¬�ÂI��¯$���¡��¯$¬�Â$�©¨����M���V»$�����n���^�&�e�^�$Â?�n�
¨�ª@�^��¬�¨+�3���n� ��¯?¬QàQ����¬±���V�6���^�Á����Å^¬��©��¯?�.�.ÂÛ¨�ª@�^��¬Q�F�n�©���!�´¬�Â��^��ì·¶<����¬��Á¬¡à§�^��»?¬¡½Q��¨����e���V»?�����n�
0 ì§àQ½12e�?Ú#¯$��¨´�^¨�¨�»$�Oµ$�����n�P�©¨&�V�^¨�¬�ÂÛ�n�Û��¯?¬Q�´�^��ÅO�n�Û��¯?¬¡¨���������¨�����ª±¨´�^�pµ'�^��������¨�¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬
�^�����n�V�Á¬��È��¨¡�©�S��¯$��ªM¯b��¯?¬Áì§¶.����¬��O¬Áà§�^��»?¬Á½Q��¨����M���'»?�����n�b¯$�^¨Q�;¬±¬��_¨�¯?�!���S��¯$¬±�^��¬±����ª±�^���� 
�3�^�¢»$�?�n��µ$µ;¬�Â_���<ª±�^���� b�^�����n�$�O¬��È��¨¡�^�$Â ¨�¯?�!���_¬��ÁµV���e��ª±�^���� ����b�^��¨���Ä$�¡�´¬����X�3�^�¢�n��µ$µ;¬�Â
�^�����n�V�Á¬��È��¨-�¹Ë^£<â·¤�� � Ú#¯?¬ZÄ$�������?�S��� �^�üì&à�½ ��¨ Â$�n�?¬Û�.  � ¨�¬±µV���M����¬�ª±�^�����$�M�������n�á¨���¬±µ
¨�µ;¬�ª±��ÄVªl�F�^�Z¬��^ªM¯ïµ$���^Ä'��¬IøQ®S® �´Ú�¯?¬IÂ?¬±�M��º^¬�Âê¬@¶<µ6¬�ª@���������n�Bº��^��»?¬�¨ 03¬@ö ºD�^�©»?¬�¨k2O�F�^�Z��¯?¬
�.»$�¢�;¬±���^�?�M�^�$Â?�n��¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨	¬@¶<µ;¬�ª@��¬�Â������^¬±�X��µV���M����ª±»$�����	¨Mª@�^��¬��^�X¯$���n¯$¬±�p���^�MÅ¡��¬����h���
µ$�M�^ª@���©ª@¬^â��^�©���!���©�?����¨����?�n��¬�ª±»?����MO�����;¬´��µ$µV����¬�Â¢�^ª@���n¨�¨X�^���nµV���^ÄV��¬&øQ®b®I¨��^»?���n�O������ª±�^�©�� ^�
¿ë�.»$� �;¬±���^�§�^��¯$¬±��¨�»?µ$µ;�^�������$�ÁµV��µ;¬±�M¨�������¯?¬��V�^¨��©ª�µ$���^Ä'��¬ ¯$�©Â$Â?¬��S®S����Å^�8ºS�Á�<Â<ö

¬������$�Z��¬�ªe¯$�$��É.»?¬O¯$�!º^¬P�;¬±¬�� µV»?�'����¨�¯?¬�Âp� Ú#¯?¬�¨�¬O���$ª±��»$Â$¬J'�Â?¬±�e��ºD�������n�$¨Q�^�´¨�¬��$¨����V��¬�µV�M���^�M¨
»$¨��©�?�Z½Q���eªM¯$��¬±�¡�O��¶.��»?�M¬�¨)� Í�Ë��X�3�^�¡��¯?¬O�^�O�©�?�Z�^ª±�©Â_Â$��¨����M���V»?�����n�$¨����b��¯?¬Á�O����ªM¯ �^�$Â_���<ö
¨�¬±���O¨�������¬�¨±â�H�»$¨�����ÄVª±�������n�ü�^����¯?¬�µ$��¬±º<���n»$¨�µ$�M�^ÄV��¬���¬�ªM¯$�V��Éh»$¬�¨O���0��¬±�M�O¨Á�^�Q�������^¬Iµ$�M���^�
���?�3�^�M�O�������n�.� ²/� â����$ª@�^��µ;�^�M�������n�0�^���Á�^��¬��Á�^�������©��Å^¬����M�^���$���$�I��¬�ªM¯V�$��É.»?¬�¨���¯$��ªe¯0Â$���^µV¨
��¯?¬¢�.»$� �;¬±���^��µ'���M�^�Á¬±��¬±�M¨����P�;¬¡���M�^���?¬�ÂI������¯?¬¢ì´®ßµV���.ª@¬�¨M¨0� ²nÆ����^�$ÂI�?�!º^¬���¨�¬�É.»?¬��$ª@¬
�´¬����n¯È���©�?�Û�Á¬�ªe¯$�^�$��¨M�O¨#����Â?¬±�M��º^¬ ��¯?¬¢�;¬�¨����Á�<Â?¬��p�3�^���ÛµV�������©ª±»$�����#� �^�O���� 1�¹°^¤�� ���d�b�^Â<ö
Â$�������n��â?��¯?¬¢¨�»Vª±ª@¬�¨�¨��^�Xµ$�M�^ÄV��¬�øQ®S®S¨�¯V��º^¬¢µV���!º<��Â?¬�Âl�Û�Á�^��¬¢Â$¬±���^����¬�Âl¨���»VÂ? ����È���P��¯?¬����

¤<�



¬�pPª±�^ª@  ��� ¬��h������¬��� b�^»?���n�P����¬�Â �Á�<Â?¬��·���M�^�©�$���?�2�¹Î^Î��&�^�$Â �l�h»V�¢�;¬±�¡�^�����$�?�8ºD�������n�$¨¡���
��¯?¬����OµV��¬��Á¬��h���������n�Z�^����¯$¬Q�^���^�^�M����¯$�O¨3�¹°^£�� �&«X���$�^���� O�Á�.»$� �;¬±�´�^�XÂ$�������V�^¨�¬�¨#�^�	µV���^ÄV��¬
øQ®S®S¨&¯$�!º^¬#�;¬±¬��OÂ?¬±º^¬����^µ;¬�Â�âh¨�»$ªM¯P�^¨§¦§� �^�4� Í'� â?­?®I¿�ÊXÚ5� Í8²/�'�^�VÂÁ¦§���n¨�����¬#¦§���^ÄV��¬�¨6� ²È°��
�^�$ÂlÚ#��ÌQÊ�«<¿�® �6³+¯$��µV��¬±��Ë�Â?¬±���^����¨��¢ �ª@�n�È���e���V»?�����n�����P��¯?¬¢¦§� �^��µ$�M�,H�¬�ª@�±�
¦&���^��¬����OµV���^ÄV��¬#øQ®S®S¨´ª±�^�Pµ$�M�^�V���V��  �6¬�¨�¬±¬��Û�^¨&��¯?¬��'���^�^¬�¨���¨M»$ª±ª@¬�¨�¨&�©�Á��¯?¬�Â$¬±µV���! hö

�Á¬��h�#�^�X¦&«§­?®S¨������V���n���?�3�^�M�O������ª±¨±�
ênëäþ�ëíì 7èõq÷�ø ���8�Jó9�Üñ��Üó:�/� �
�vï��?ù´ï<;®ñ��=���/>?�¾ù�óæù,ó�@�Auó����&óB�¢òC�ED��?ðVó��8�
¦X�^�������©¨�¬l¨�¬�É.»?¬��$ª@¬I�^�����n�$�Á¬��h�Á�´�^¨Û�n�?¬l�^�Q��¯?¬lÄV�M¨��O��µ$µV�©��ª±�������n�$¨Á���Ñ¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬I�^�$�^�� hö
¨���¨�â6Â?¬±º^¬����^µ6¬�Âb¨��n�Á¬Á°�ÆZ ^¬����M¨¡���^�?��¿ë�.»$� �6¬±���^�&��¬�¨�¬����MªM¯?¬±�e¨�¯V��º^¬Á»$¨�¬�ÂSµ$���^�V���'������¨����©ª
�Á�<Â?¬���¨����Z���h��¬±��µ$��¬±�#µ'�^��������¨�¬Q¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬¢�^�����n�$�O¬��È�#������¯lª@�n�$¨��©Â?¬±�M���V��¬�¨M»$ª±ª@¬�¨�¨±��®I���M�����
å+��¨�¯?�^µ��^�$Â�ì�����o����;¬±��¯�Ú#¯?�n�ÁµV¨��n�Pµ$�M�!º<��Â?¬�ÂZ�n�?¬Q�^�	��¯?¬¡¬����e����¬�¨��´µ$���^�V���'������¨����©ª#���h��¬±��µ$��¬@ö
���������n�$¨&� �^�%� �+Ú#¯?¬������Á�^����º��������n�l�+�^¨����ÛµV���^ª@¬���¯$¬ �^�����n�V�Á¬��È�#�O¬±��¯?�.ÂSªM¯$���e�^ª@��¬±�M��¨�¬�ÂS�h 
¾�¬±¬�Â$��¬��O�^�Z�^�$ÂOù »V�$¨�ªM¯Z���h�����¢�F�^�e�O�^�V�Á�<Â?¬�� �·¿�����¯?�n»?�n¯P��¯?¬�µ'��µ6¬±�´Â?�.¬�¨��?�^�´�Á¬��h�����n�
«X���$����¬�­.������¬�®S�^ªM¯V���?¬�¨��^¨ ¨M»$ªM¯0��� ���±â���¯?¬���� �Á¬±��¯?�<Âá�F�^��¬±ºD�^�©»$�������?�S��¯?¬Û����Å^¬�����¯?�.�.Â �^�
Â$��º^¬±�M�^¬��$ª@¬O�;¬±�Ý�´¬±¬�� � ���b¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨���¨¡¬��^¨����� S��¬�ª@�^�n�V��¨����V��¬O�^¨ ��¯?¬P¨M»$�Þ�!º^¬±���^���·µ'����¯$¨
�3�^���S¦&«§­?® ��Ú#¯?¬±  ¨M¯?�!�Ã��¯$��� �3�^����Ê�¾�¿�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨¢��¯V��¨¢�Á¬±��¯$�.Â �n��º^¬�¨�¨�¬��$¨����'��¬O�^�$Â
���h��¬±��µ$��¬±�����'��¬Q��¬�¨�»$����¨��
¿éº^¬±�M S¨����P����������µVµ$���n�^ªM¯b�+�^¨Qµ$��¬�¨�¬��h��¬�Â �^���Á�n¨��Q��Â?¬�ª±�^Â?¬Á������¬±�Q�. I¦&¯$�©����µIå+»$ªe¯?¬±�

�^�$Â´G��! Ûø���M;�O�^�V�1� ��Î��p���Û��µV��µ;¬±�+��¯$�©ªM¯Û�´�^¨��Á�^�M¬��3�<ª±»$¨�¬�ÂZ�n��µ$���8º.��ÂV���?� ��¨�¬��V¨�������º^¬
¨�¬����Mªe¯ �Á¬±��¯?�<Â_»$¨��©�?�PµV�^��������¨�¬��^�����n�$�O¬��È�±��¿��n�^��� ��¯$¬± I��¬�ª±�^¨�� �Z¨����^�$Â$���MÂ_�^���^�^�e����¯$��â
��¯$��¨������Á¬ ��¯?¬����.ª±�^�X�^�����n�$�Á¬��h���Á¬±��¯?�<ÂS�^�´­<�O����¯Iù ����¬±�M�O�^��âp�©�È�����PµV���^�V���V���©��¨�����ªQ�3�^��ö
�O�^���©¨����XÐ¡�?¬��^�'��¯$¬#�O�^���ÁÂ$��M;¬±��¬��$ª@¬�¨&¯?�!�´¬±º^¬±����¨X��¯V���§��¯?¬± �Â$��Â��?�^�·µ$���8º.�©Â?¬#�^�Á¬@¶<µV����ª±���
µ$���^�'���V������¨�����ª§µV���e�^�Á¬±��¬±�M��¨��������n�O�^�6��¯?¬��Á¬±��¯?�<Â��X���$¨���¬��^ÂO��¯$¬±  ��¬��©�È��¬±��µV��¬±��¬�ÂÁ��¯?¬�­?�O����¯<ö
ù ����¬±�M�O�^�ã¨Mª@�^�M���?�b¨�ªM¯?¬��O¬Z���á��¬±�M�O¨ �^���Sµ$���^�V���'������¨����©ª �3�M�^�Á¬±�´�^��ÅP'O��¯?¬�������¬�ª±»?�e¨����n�$¨
¯$�!º^¬��O¯$¬���º. I»$¨�¬��^�X��¬±�M�P¨�����Å^¬3F"GIH J^â'��¯?¬±��¬0FZ��¨���¯$¬¢�V�^¨�¬ �^�X��¯?¬ ���^�P��¯$��ªe¯l��¨��©�ÁµV����ª±���
���á��¯?¬�¨�ª@�^�M���$�b�O�����e� ¶á�^�$ÂLK MON���¨ ��¯?¬�¨�ª@�^��¬����Áµ;�n¨��������n��P����á�n�?¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬��^�$Â2Q_���
�^�?�^��¯?¬±�+¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�·���O�^��¯?¬±�´��¬�¨�µ;¬�ª@��¨���¯?¬��M¬�ª±»?�M¨����n�V¨§����¬�º^¬±�� O¨����O�©�����·����� ¨�»$�÷�!º^¬±���^���
µV����¯$¨Q�  hµ;¬Áª±�^��ª±»$�©�������n���¢Ú#¯$¬�µ;�8��¬±�¡��¬±�M�P¨¡����¬�¬�Éh»$��ºD�^��¬��h�Q����µ$���^�V���'����������¬�¨���� ���Á�^��¬
¨����^�$ÂV���MÂl�3�M�^�Á¬±�´�^��Å6âV�V»?����¯?¬ �^Â?º��^�h�����^¬��^�·��¯V��¨#�´�^��Ål��¨���¯V������¯?¬± lª±�^�b»$¨�¬ �����V�����M���M 
�n��µüµ;¬��$�^���Ý  ¨�¬±�������?�n¨��^�$Âá�©�$ª@�^��µ;�^�M����¬Û���.ª±�^���^�����n�$�Á¬��h�¢�;¬�¯$�!º.���^���^�$Â0¨������©�·µ$���8º.��Â$¬Û�
¨�»$�÷�!º^¬±���^���?µ'����¯$¨±�·Ú#¯?¬�¨�»$ª±ª@¬�¨�¨��^�;��¯?¬������O¬±��¯?�.ÂP�´�^¨´¨�¯?�8���O������¯P� �h»$� �;¬±�§�^��¬@¶?�^��ö
µV��¬�¨�� ¿Ã�6¬±����¬±��H�»$Â?�n�O¬��È�Q�^�´��¯?¬�����¨�»$ª±ª@¬�¨M¨¡ª±�^�Á¬O�3���n�Þ�^�_���$Â?¬±µ;¬��$Â$¬��È�Q�^¨�¨�¬�¨�¨M�Á¬��È�¡�^�

¤^¤



�P�.»$� �;¬±���^�§�Á¬±��¯?�<Â$¨��3���n�¼�O¨�¬±µV���M����¬¢�^�M�n»?µpâ8� �R��������¯$�©ªM¯���¯?¬������Á¬±��¯?�<Âl�+�^¨��Ûª±��¬����
��¬��^Â?¬±�!�

IÈ»$�L(;¯h»ã�^�VÂ0ª@�n�©��¬����n»?¬�¨Áµ$�M�!º<��Â?¬�Â0�n�?¬��^����¯?¬��Á�n¨��Oª@�n�ÁµV��¬±��¬l���È��¬±�Mµ$��¬±���������n�$¨��^�
µV�^���M����¨�¬P�^�©���n�$�Á¬��h���©�á� å+�� ^¬�¨��©�^�ã�F�e�^�Á¬±���^�MÅ'â§ª±�^����¬�Âá��¯$¬Lâ�å+�! ^¬�¨O¿��©���n�?¬±��ã��¹¸^¸<â§¸^£'� �
Ú#¯?¬����Q�©�È��¬��h�����n� �+�^¨�������¬��Á�8º^¬O��¯?¬O�.»$��¨��^�Vª@¬ÁºD���M�©���V��¬�¨��^�´¨�µ6¬�ª±���F <���?�Z��¯?¬ÁµV���M�^�O¬±��¬±�M¨
�3�^����¯$¬�¨�»$�V¨�������»?�����n�I�O�����M��¶S�^�$ÂS��¯?¬��n��µbµ;¬��$�^������¬�¨±�Qå��^��¯b�^����¯?¬�¨�¬�ª±�^¨�¬�¨¡����¬Á¯$���MÂS���
��¬��Á�8º^¬l�^¨��n�?¬�ª±�^�$�?�^�ÁÄV�VÂ ¬��^¨� 0���h��¬±�^�M�^��¨���¯$��ªe¯0���n»$�©Â µ$�M�!º<��Â?¬��^�$�^�� .����ª±�^�+�^�$¨��´¬±�M¨
�3�^��¨�»$�O�P���?���!º^¬±�Q�^��¬��È������¬�Â$��¨����e���V»?�����n�Û�^��µV���M�^�Á¬±��¬±�M¨��&«?�^����¯$¬¢¨�»?�V¨�������»?�����n���O�����M��¶
��¯?¬± l¨��©�ÁµV�� �¨�»$�O�O¬�Âl�!º^¬±�¡�Z¨�¬±�M��¬�¨��^�§Â$��M;¬±��¬��h���O�����M�©ª@¬�¨�'+��¯?¬± I¨�»?�^�^¬�¨���¬�ÂI����Å<���?�Z�O�Dö
���M��ª@¬�¨Q�3���n�y���´¬����XÂ?¬±ÄV�?¬�Â ¨�¬±�M��¬�¨±â�¨�»$ªM¯_�^¨Q��¯$¬�¦;¿Q®��P�����M��ª@¬�¨±��«?�^�¡�n��µV¨¡��¯?¬± S���h�^Å �
�?�n��¨����^�VÂ$���MÂ���µ$µ$���n�^ªe¯��&Ê�����¯?¬±����¯$�^��¨�µ;¬�ª±���3 .�©�?�¢�n��µlµ'���M�^�Á¬±��¬±�M¨���¯$¬± Ûª@�n�$¨��©Â?¬±��¬�Â��^���
µ;�n¨�¨����'��¬#�^�����n�$�O¬��È��¨�������¯Û»?µP���TSO�n��µ'¨±â¢0	SZ¤�Æ �Ý .µV��ª±�^���� �2e�Xùï����¯Ûª±����¬±� »$�6�O�^�$��µ'»$���������n�$¨
�^�+��¯?¬O¬�É.»$�������n�$¨��^�´��¯$¬PÂ?¬±ÄV�$�������n�$¨��^�+��¯?¬ØH��n���È�¢µ$���^�V���V�©�����Ý I�^�+¨�¬±¬����?�l� ���b¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨
�!º^¬±���^�©�pµ;�n¨�¨����'��¬¡µV���M�^�Á¬±��¬±�e¨���¯$¬± lµ$���8º.��Â$¬�ÂI�Á¬±��¯?�<Â$¨����Z¨M»$�Ï�8º^¬±���^���p�n��º^¬�� �O�����e��ª@¬�¨
�^�$ÂS�!º^¬±�¢�^�©�	�n��º^¬�� �.»$� �6¬±���^�§�n��µV¨¡»?µb����¨��n�Á¬Á�O�D¶?��� »V����Ú#¯$¬�¨�¬��O¬±��¯?�.ÂV¨�����¬�º^¬±�� 
¨����P�����������O��¯?¬�¨����^�$Â$���eÂl¨�»$���8º^¬±�¡�^����µV����¯$¨���¬�ª±»?�M¨M���n�$¨±�&Ú�¯?¬¢�^»?��¯?�^�e¨#µ$���8º.�©Â?¬��O�.»$��ö
�;¬±�§�^�;Â$��M;¬±��¬��È�&µ6�n¨���¬±�M���^�§Â$��¨����M���V»?�����n�$¨±â����ÁµV�������©ª±»$�����·��¯?¬�µ;�n¨���¬±�M���^�&Â$��¨����e���V»?�����n� �^�;��¯?¬
�O����ªe¯?¬�Â �M¬�¨���Â$»?¬�¨�âp�!º^¬±�Á�^���·�n��µ0�h»V�¢�;¬±�M¨��^�VÂ �^���·�n��µ0�O�����M��ª@¬�¨ �O��Å^¬Z�F�^�����È��¬±�M¬�¨������?�
�^�$ÂZº<��¨�»$�^���� ���µVµ6¬��^�©���?�¢µ'��ª@��»?��¬�¨±�&ÐQ�$¬Qª@�n�V¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬Q�^�����.�^Å.�©�?�����+��¯?¬Qµ;�n¨���¬±�M���^�+ÂV��¨����M� ö
�V»?�����n�O�^��µ$���^�'���V����������¬�¨X�F�^�+�O����ªM¯$¬�ÂÛ�M¬�¨���Â$»?¬�¨&��¨§��¯$���´��¯?¬± O¨�¯$�!�ï��¯?¬±��¬Q����¬����h»V�¢�;¬±�&�^�
�^����¬±�M�V������º^¬QµV����¯$¨+�;¬±�Ý�´¬±¬�����¬��©�6ª@�n�V¨�¬±��º^¬�Â��V���<ª�Å<¨±�§«?�^��¬@¶<�^�Áµ'��¬^â<��¯?¬¡�^»?��¯?�^�M¨+¨�¯?�8�û�^�
�^�����n�V�Á¬��È���F�^�+��¯?¬��Ý�´�PÌQÚ#¦X�^¨�¬�¨����P��¯$��ªe¯P� ���Áª±��¬����+�´¬���� öÝ�^�����n�?¬�ÂO�V���.ªMÅ.¨´����¬Q��µ$µV����¬��h�±â
�V»?�´��¯?¬±��¬¡����¬����.»$� �6¬±�´�^�X�^����¬±�M�$������º^¬Q���n»$��¬�¨+�6¬±� ��¬±¬�����¯$¬����&Ú#¯?¬�µ;�n¨���¬±�M���^��Â$�©¨����M���V»?ö
�����n�Z�!º^¬±����¯?¬�¦;¿Q®��O�����e� ¶ÛªM¯$�n��ª@¬¡��¨+�^��¨������È��¬±�M¬�¨������?�?â<������¯Z� �V���Á�<Â$�^�VÂV��¨����M���'»?�����n�Á�3�^�
��¯$��¨�¬@¶<�^�OµV��¬¢�^�·¬�����¯?¬±�Q¸�ÆÛ�^���@²nÆÛ¦;¿Q® Â$��¨����^�Vª@¬�¨±â'¨�»$�^�^¬�¨������?�Z��¯$����¬±º^�n�©»?�����n�b��¨��?�^�Q�
¯?�n�Á�^�^¬��$¬±�n»$¨#µ$�M�.ª@¬�¨�¨��^ª@���n¨�¨��P¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^�
Ú#¯$¬´Â$��M6¬±��¬��Vª@¬´�����?�^���������n���^�$Â�ªe¯$�^�?�^¬+���!�+���MÂ$¨XÄV�VÂ$���?���^�©���n�$�Á¬��h��¨��^�V��Ä?¶.¬�Â��.»$��ö

�;¬±�·�^�'�'���.ªMÅ.¨X�e����¯?¬±�§��¯$�^�O�^�©���n�$�Á¬��h��¨X������¯�¨�µ;¬�ª±��ÄVª´�n��µOµ'���M�^�Á¬±��¬±�M¨��O��Å^¬#»$�$Â?¬±�e¨����^�$Â<ö
���?����¯?¬�å+�� ^¬�¨§¿������n�?¬±�X�^¨·�Q¨����^�$Â$���eÂ ¦�«·­$®�ªM¯$�^�©��¬��?�n���?�?�Xå´ �¬@¶?�^�O���$���$����¯?¬+��¬�ª±»?�e¨����n�$¨
ª±����¬±� »$���� ^âX���¢�©¨¢ª±��¬�������¯$���¢��¯$¬Ûå+�� ^¬�¨Á¿������n�?¬±� ¯$�^¨ �S¦&«§­?® ¨��©�O�������¡���b��¯$��� ¨M¯?�!���á���
Ä$�n»?�M¬P���¥¸.��Ú#¯V��¨#�  hµ;¬¢�^�§�P�^ªM¯$���$¬ ¯$�^¨��;¬±¬��lµ$��¬±º<���n»$¨M�� Ûµ'»?�V����¨M¯?¬�Â��^¨���¯?¬ â��^¬��?¬±�M�^���©¨�¬�Â
�n��µ_µ;¬��$�^���  (ãZ�Á�<Â?¬�� â6��¯?�n»?�n¯ �?�^��������¯Sµ$���^�V���V�©����¨�����ªQµ'���M�^�Á¬±��¬±�M��¨M�������n�B�¹°�� �¡¿ë�;¬��?¬±Ä$�
�^�Q��¯$��¨Û���MªM¯$����¬�ª@��»?��¬S�©¨Á��¯$���P�n��µ'¨Ûª±�^�Bª@�n�È���^���ï»$�$�^�©���n�?¬�Âü�V»?�Á�^��¯$¬±������¨�¬�â��O����ªM¯?¬�Â¡ã
��¬�¨��©Â$»?¬�¨±â.��¬±µ$��¬�¨�¬��È�����$���M¬±�n���n�$¨���¯$¬±��¬Q��¬�¨���Â$»$¬�¨��<ª±ª±»?�M¨��©���6�^��¯�¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨��V»?�+��¯?¬± �����¬

¤^°



A:B

a:−

−:b

a:b

a:b a:− −:b

A:B
M G

«X���n»?��¬����¥¸('·Ú#¯$¬��Ý�´� ¨�������¬��n��µÛ�Á�<Â?¬��?ª@�n�O�Á�n�P�����;�^��¯Á��¯?¬Kâ��^¬��?¬±�e�^����¨�¬�ÂÁ�n��µÛµ;¬��$�^���Ý &ã
�Á¬±��¯?�<Â_�^�$Â_��¯$¬Oå´�! ^¬�¨ �^�©���n�?¬±����Ú#¯?¬��Ý�´�S¨�������¬�¨¢����¬Oª±�^����¬�Â ®I����ªe¯V0 ®à2��^��ÌQ��µV0 Ì12e�
Ú��M�^�$¨��������n�$¨���¬��^Â$���?�Û���Z��¯$¬��P����ªM¯ ¨�������¬Á¬��P����� ���l�^�©���n�?¬�ÂS��¬�¨���Â$»$¬�¨±â6�©�$Â$��ª±����¬�ÂS�h S��¯?¬
¿q' åáµ'�^���M¨±��Ú	�M�^�V¨��������n�$¨���¬��^Â$�©�?�����¡��¯?¬�ÌQ��µO¨�������¬�¬��O�����n�?¬+�^�V��¯?��¬±¬�Â$��M6¬±��¬��h�·�^�����n�$�O¬��È�
µV�^���e¨�`<�n��µ$µ;¬�Âl¿�¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬^â'�&' ö�â$�n��µ$µ;¬�Âlå ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬^â?ö�'¹�I�^�$ÂlÂV»$�^�;¬��O��¨�¨M���n���^���;�^��¯l¿
�^�$Âlå�â$�'»?���?�^���^�����n�$¬�Â�â?�&'¹�p�

¤D²



�?�^�¡�^�����n�V���V��¬^�Qå��^��¯ ��¯$¬àâ�å+�! ^¬�¨¢�^�����n�$¬±��ãÛ�^�VÂI��¯?¬ â��^¬��?¬±�e�^����¨�¬�Âb�n��µ_µ;¬��$�^���  (ãÛµV��µ;¬±�M¨
¬��ÁµV¯V�^¨���¨�¬Á��¯$������¯$��¨¢��¨�µ;�n¨�¨����V�� I�I�6¬±����¬±���Á�<Â?¬��·�^��µ$�M�^��¬���� ¬±º^�n��»$�����n����Ú#¯?¬P»V¨�¬O�^�#�
Ä?¶<¬�Â��h»$� �;¬±�+�^�	�n��µV¨��e����¯?¬±����¯$�^�����n��µ�µ;¬��$�^���Ý Z��¨+¯$���MÂ?¬±�+���O���h��¬±��µ$�M¬±�´�����Á¨����^�VÂ$���MÂ
¦&«§­?®w�3�M�^�Á¬±�´�^��Å6�lø��8��¬±º^¬±��â·��¯$¬±  »V¨�¬Pµ$�e���^�M¨Q�!º^¬±����¯?¬Û�n��µ0�.»$� �;¬±�M¨¡��¯$�©ªM¯ ����¬Z�?�^�
¬�É.»$��µ$���^�'���V��¬��3�^��¬��^ªe¯_�h»V�¢�;¬±���^�§�n��µV¨��V»?���M����¯?¬±�Q����Å^¬O���h���Z�^ª±ª@�n»$�h�Q��¯?¬�ª@�n�ÁµV��¬@¶?���Ý 
�^�Q��¯?¬l�.»$�¢�;¬±�O�^�QÂ$��M;¬±��¬��h�Áµ;�n¨�¨����V��¬Z�^�����n�$�Á¬��h��¨Á�F�^�P¬��^ªM¯B�n��µB�.»$�¢�;¬±�­03��¯$�©¨O��¨��;¬�¨��
Â?¬�¨�ª@�e���;¬�Â�������¯?¬P��£^£nÍOµV��µ;¬±�U�¹¸^¸���2e��Ú#¯V��¨+µ$�M���^��ª±�^�l�;¬���¯?�n»?�n¯h�#�^�§�^¨��Oµ$�M���^���!º^¬±�Q�n��µ
µV���M�^�O¬±��¬±�M¨������P�Á�^��¬¢¨����^�VÂ$���MÂl¦�«·­$® â$�^�$Âl��¯?¬���¬�ª±»?�e¨����n�$¨+µ$�M�!º<��Â?¬�Â����Û¨M»$� �!º^¬±�Q�^���
µ;�n¨�¨����'��¬��n��µV¨¢�;¬�ª@�n�Á¬Z�^���Á�n¨�� ��Â?¬��h����ª±�^�·��� ��µ$µ$���!¶<���P�������?����¯?¬Z���È��¬±�^�e�^�§�!º^¬±���n��µ0µV�Dö
�M�^�Á¬±��¬±�e¨��. �¨��^�ÁµV���©�?�Á�����O�.»$� �;¬±���^�Xµ;�n���È��¨����l��¯?¬¢�n��µSµV���e�^�Á¬±��¬±�M¨�Â$��¨����M���V»?�����n���·�d�
��¨+��¬��^¨M¨�»?�M���$�����PÄV�$Â��O�O��µ$µ'���?���F���n�Ï��¯?¬¡��¬�ªM¯$�V��Éh»$¬�¨#»$¨�¬�Â�������¯$¬ â�å´�! ^¬�¨Q¿������n�?¬±��ã����
�Á�^��¬ ¨����^�$Â$���MÂ�¦�«§­?®���¬�ªe¯$�$��É.»?¬�¨±�
���^�Sø��n���Á¬�¨��^�$ÂbÊ���ªe¯$���MÂI½Q»?�M�V����µV»?�'����¨�¯?¬�Â��ÛµV��µ;¬±����¯$�������hº^¬�¨������n����¬�Â �^�����n�$�O¬��È�

�^ª±ª±»?�M�^ª@ V� ²^²/� �§Ú#¯?¬± Á�'»$�����§»?µZ�¢�3�M�^�Á¬±�´�^��ÅO�������hº^¬�¨������n����¬¡�^�����n�V�Á¬��È���^ª±ª±»?�M�^ª@ Û���M�n»$�$Â
�_µ$�M�^�V���V�����©¨�����ªP�O�.Â?¬��+�^�Q¨�¬�É.»?¬��$ª@¬l¬±º^�n�©»?�����n���BÌQ��º^¬��ê��¯$��¨��3�M�^�Á¬±�´�^��Å6â���¯$¬± ü¨M¯?�!�´¬�Â
��¯$������¯$¬O�$����»?�M�^�·ªe¯?�n��ª@¬Á�^�´µV���M�^�Á¬±��¬±�M¨¢�F�^��¦�«§­?®î���S�^�����n� ��¯?¬O¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨�âp�;¬����?����¯?¬
µ$���^�'���V����������¬�¨��F�M�n� ��¯$¬��O�.Â?¬�����¯$�©ªM¯S�^¬��?¬±�M����¬�Â_��¯?¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±â��´¬±��¬��^�.�.ÂbµV���M�^�O¬±��¬±�
ªM¯$�n��ª@¬�¨±�OÚ#¯?¬± b�^��¨��lÂ?¬±�e��º^¬�Â_�^�_�^�$�^�� .����ª±�^�·��µ$µ$�M��¶?���O�������n� �3�^����¯?¬Á¬@¶<µ;¬�ª@��¬�Â �^ª±ª±»?�M�^ª@ 
�^���^�©���n�$�Á¬��h���F�^�O�_¨�¬±�Á�^��µV���M�^�Á¬±��¬±�e¨±â&¬��Áµ'¯$�^¨���¨��©�?�I��¯$���O�$� �^�©���n�$�Á¬��h��µ$���<ª@¬�¨�¨Áª±�^�
�;¬ ¬@¶<µ;¬�ª@��¬�Â �����6¬�µ;¬±���3¬�ª@���� I�^ª±ª±»?�M����¬^��«X���$�^���� ���¯$¬± IÂ?¬±º^¬����^µ;¬�Â ���?�!º^¬��§�^���^�^�M����¯$� ���
�O�D¶?���O��¨�¬���¯$¬O�^ª±ª±»?�M�^ª@ _�^�+�^� �^�����n�$�O¬��È�±âO0 �^¨¡�^µ$µ;�n¨�¬�Â_���I�P�D¶<���P��¨����?�Z��¯?¬O����Å^¬�����¯?�.�.Â
�^�X�^���^�����n�$�Á¬��h�k2e�&Ú#¯V��¨��P�D¶<���P�^���^ª±ª±»?�M�^ª@ ��^�����n�$�O¬��È����¨����  hµ;¬¡�^�	µ;�n¨���¬±�e���^�#Â?¬�ª@�<Â$���?�
»$¨��©�?� ��¯$¬�µ;�n¨���¬±�M���^��Â$��¨����M���V»?�����n�P�^�X¨�������¬¢�����;¬���¨´�^����¯?¬¡�Ý�´�Û¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨±�§Ú#¯?¬��^���^�^�e����¯$�
¯$�^¨#¨M���$ª@¬¡�;¬±¬�����µ$µV����¬�Â����Oµ$���^ÄV��¬@öÝø�®b®I¨#���O�^�h�<Â�¬dM;¬�ª@�±�
ênëäþ�ëäþ 7+�Üï<W�� WX��òC��ù'�
���àðVï�
�ó¡ò�ù ï<;0Y2�Z�
Ê�¾�¿÷¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬O��¨Qª@�n�O�Á�n�$�� b»$¨�¬�Â �^¨¡���V���n���^�n��ª±�^��¬��È�����  b�©�b����¨��8��� �M���n¯h�±âp�^¨¡�´¬����X�^¨
�;¬����?��»$¨�¬�Âá�^¨¢�^�á���È��¬±�e�Á¬�Â$������¬O��� ��¯?¬Oµ$���<ª@¬�¨�¨��©�?���^�����^¬��?¬^��Ê�¾�¿ ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨���¯$�©ªM¯
����¬ �V���n���^�n��ª±�^�©�� Û�^ª@����º^¬ �F�^�e�¼¨�µ;¬�ª±��ÄVªQ��¯$��¬±¬¢Â$���O¬��$¨����n�$�^��¨����M»$ª@��»?��¬�¨#��¯$��ªe¯�µ$���8º.��Â$¬���¯?¬
� »$�$ª@�����n���^�V��¯$¬#Ê�¾�¿Ñ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�·Ú#¯?¬+µ$�M�.ª@¬�¨�¨��^�6��¯?¬+�n�?¬#Â$���O¬��$¨����n�$�^�h¨�¬�É.»?¬��$ª@¬+�^�6Ê�¾�¿
�3�n��Â$���?�����h���#��¯?¬&��¯?��¬±¬&Â$�©�Á¬��$¨����n�V�^�D¨����M»$ª@��»?��¬§�©¨pÂ?�n�O���V����¬�Â¡�h ��V�^¨�¬&µV�^���M���$�+�©�È��¬±�M�^ª@�����n�$¨
�;¬±�Ý�´¬±¬��Á��¯?¬#Ê�¾�¿Ñ�V�^¨�¬�¨±âÈ�^�VÂ���¯?¬��O��H��^�e���Ý ��^�'��¯$�n¨�¬�����¬��F�n»V�$Â�����¨���¬���öÝ���.�^µP¨����M»Vª@��»?��¬�¨
��� ��¯$��ªe¯ �Q¨�¬±�e��¬�¨��^�'ª@�n�$¨�¬�ª±»$����º^¬+�V�^¨�¬�¨XµV�^���X»?µ�������¯��^�?�^��¯?¬±�§ª@�n�V¨�¬�ª±»?����º^¬+��¬±�n���n���^�'�V�^¨�¬

¤^Ë



µV�^���e¨±â<µ$���<Â$»$ª±���?���Á�3��¬±¬¢¨��©�?�n��¬¡¨����M�^�$Â$¬�Â���¬±�n���n���;¬±�Ý�´¬±¬��l��¯$¬��Ý�´�O�V�^¨�¬¢µV�^����¬�Â���¬±�n���n�$¨±�
Ú��´���^�M�n»?µV¨�µV»$�V����¨�¯$¬�Â�µV��µ;¬±�M¨p�n� ��µ$µ'�� .�©�?�+µ$���^�V���V�©����¨�����ª��Á�<Â?¬���¨�����Ê�¾�¿ã¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨

���������n»$�$ÂÛ��¯?¬¡¨��^�Á¬������Á¬^��­<¬��^�Zì�Â$Â? O�^�$Â�Ê���ªM¯$���eÂÛ½Q»?���'���PÂ?¬±º^¬����^µ6¬�Â�� µ$���^�V���'������¨����©ª
�Á�<Â?¬��p�3�^�Q��¯?¬�¨�¬�Ê�¾�¿ë¨���¬��y���.�^µb¨����M»$ª@��»?��¬�¨)�¹°�Æ�� ��Ú#¯$��¨��Á�.Â$¬��	�+�^¨��V�^¨�¬�Âb�����n»$�$ÂS��¯?¬
��Â?¬����^��µV���M¨M���?����¯?¬¢Ê�¾�¿À¨���¬��¼���h�^µl¨����e»$ª@��»?��¬�¨#�©�È���Á����¬±¬¢��¯$��ªe¯���¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬�Â���¯?¬ ¨���¬��
���.�^µIµV�^���M���?�n¨±��Ú#¯?¬�¨�¬����M¬±¬�¨�ª@�n»$�©ÂI�Á�<Â?¬��p¨���¬�� ���.�^µV¨�������¯l�V»$���^¬�¨#�^�$ÂI¨M���?�n��¬�¨����e�^�$Â?¬�Â
Ê�¾�¿ â&�V»?�Ûª@�n»$��Âã�n�$�� ü�O�.Â?¬����?¬�¨���¬�Âï¨���¬��w���h�^µÑ¨����M»$ª@��»?��¬�¨��{Ê�¾�¿ µV¨�¬�»$Â?�^Å<�?�^��¨±â����
��¯$�©ªM¯l�n�$¬�¨���¬��y���.�^µS�©¨����h��¬±��µ;�n¨�¬�ÂI�6¬±� ��¬±¬�� �^�?�^��¯$¬±�Q�©�I�Z�?�n�S�$¬�¨������?�P�P�^�$�?¬±�Qª@�n»$��Â
�?�^���6¬§�O�.Â?¬���¬�Â���Ú#¯V��¨�����¬±¬´¨����M»$ª@��»?�M¬§�´�^¨	��¯?¬���»$¨�¬�Â��^¨��#�3�M�^�Á¬±�´�^��Å¡���¡��¯V��ªM¯����h»V�¢�;¬±�
�^�'¨�������¬�¨§����¬+µV���^ª@¬�Â�ân�©�¢µV���M����ª±»$�����X¨�������¬�¨·��¯V��ªM¯ ¬��O������¬�Â�� ���¡�V�^¨�¬´µ'�^����¬�Â���¬±����¬±�M¨±âÈ¨�������¬�¨
��¯$�©ªM¯�¬��O������¬�ÂS¨��©�?�n��¬�¨����M�^�VÂ?¬�ÂIÊ�¾�¿ñ��¬±����¬±�M¨�â6¨�������¬�¨���¯$�©ªM¯l¬��P������¬�ÂI�^Â$ÂV�������n�$�^�p��¬±����¬±�M¨
��¬���������º^¬¢���Z��¯?¬ ª@�n�$¨�¬��$¨�»$¨*03¬�����¯?¬±���'�^¨�¬¢µV�^����¬�Âl�^�Q�?�^�k2��^�VÂI¨�������¬�¨Q��¯V��ªM¯lÂV��Âl�?�^��¬��O���
��¬±����¬±�M¨Q�����Á�<Â?¬��X���V¨�¬��Vª@¬��^�´��ª@�n�$¨�¬±��º^¬�Â µ;�n¨��������n���¡ø��!º.���$�Z�'»$������»$µb��¯V��¨��O�.Â?¬�����¯?¬± 
��¯?¬��_Â?¬±���^�©��¬�Â_�^���^�^�M����¯V�O¨���¯$��ªe¯S�n��º^¬�� ���Á�<Â?¬��X�^�$Â_��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Áª@�n»$��Â ÄV�VÂS��¯$¬O�Á�n¨��
����Å^¬��� SµV����¯á��¯?���n»$�n¯ ��¯?¬Z�Á�.Â$¬�� â��;¬����$����¯?¬P¬�É.»$��º��^��¬��h�¢���I��¯$¬PàQ����¬±���V���^���^�^�M����¯$�Ç�^�$Â
��¯?¬�¬�É.»$��º��^��¬��h����¯?¬¢å+�^»$��ö ù_¬��©ªM¯S¬@¶.µ;¬�ª@���������n�S�O�D¶<�©�O��¨��������n����¬�ªe¯$�$��É.»?¬¡�3�^�#¬�¨������P�������?�
�Á�<Â?¬��;µV���M�^� ��¬±�M¨±�
���Á��¯?¬#µ'��µ6¬±�·��¯$¬����&Â?¬�¨�ª@�e���;¬´�;�^��¯���¯?¬��Á¬±��¯?�<Â$¨§�^�$ÂÁ��¯$¬���µ$µV���©ª±�������n����� ���.»$� �6¬±�·�^�

µ$���^�'��¬��O¨�';��Ê�¾�¿ãÂ?¬±��¬�ª@�����n� �^�$Â���¯$¬&�^�����n�$�O¬��È���^�<��¯?¬&¨����M»$ª@��»?�M�^�ÈÊ�¾�¿0ð��±Æ^Æ�¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨±�
Ú#¯?¬± Á¨�¯$�!�ï��¯$���&��¯?¬±�M¬�����¬�ª@�n�$¨���Â?¬±�e���V��¬��;¬��?¬±Ä$��¨����Áµ$���8º.�©Â$���?���¢µ$���^�V���V�©����¨�����ª´�Á�<Â?¬��$�^�
Ê�¾�¿ñ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±â$�;�^��¯l�©����¯?¬¢Â?¬±��¬�ª@�����n�l�^�¨â����Ý .µV��ª±�^�äãP¬@¶<�^�OµV��¬�¨��^�·Ê�¾�¿ñ�Á�n��¬�ª±»$��¬�¨#���
��¯$�©ªM¯Z��¯?¬Q¨���¬��Ï���.�^µÛµ'�^���M���?� �´�^¨+�´¬����;ª@�n�$¨�¬±�Mº^¬�Â��^����¯?�n»?�n¯���¯?¬Qµ$�e���O���� Á¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¡�+�^¨
�?�^���^�$Â���¯?¬�Â?¬�Â$»$ª@�����n�l�^�·��¯?¬¢¨���¬�� ���.�^µlµV������¬±�M�$¨��3���n�Ï��¯?¬ Ê�¾�¿é¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨�ÂV����¬�ª@���� ^�
���¢��¯?¬�µV��µ;¬±����¯$¬± ��^��¨��QÂ$��¨�ª±»$¨M¨���¯?¬´�3�^ª@����¯$���X��¯$��¨�ª@�!º����M���^�$ª@¬��Á�<Â?¬��n�M¬±µ$��¬�¨�¬��h��¨����Ý .µ;¬��^�
¨����<ªM¯$�^¨�����ª�ª@�n�h��¬@¶.���F�M¬±¬��^�M�^�O�O���*0 ¦&«§­?®S¨�ª±�^�l�;¬¡�;¬�ª@�n�$¨��©Â?¬±��¬�Âl�Á�  hµ;¬¡�^�·¨����<ªM¯$�^¨�����ª
��¬±�n»$�©���Z�^�e�^�O�O���32Û��¯V��ªM¯ïµV���^ª@¬�¨���¯V��¨Z���^��Åï���ï��¯?¬_ª@�n�È��¬@¶<�l�^�����^�?�n»$���^¬_��¯?¬±�^�M¬±����ª±�^�
�Á�<Â?¬���¨±�
Ú#¯$¬O�^��¯?¬±���^���n»?µpâ§­<��Å���Å.���'���M�l�^�$Âáª@�n����¬����n»?¬�¨ µV»?�V�©��¨�¯?¬�Â �lº^¬±�M  ¨����O���©���¡µV��µ;¬±�¢���

��¯$�©ªM¯0��¯?¬�ª@�^����¬�¨�µ;�n�$ÂV�^�$ª@¬Û���á­<���.ªe¯$�^¨�����ªl³´�n�h��¬@¶.�O«$��¬±¬SÌ��M�^�O�P���M¨��´�^¨Á�P�^Â?¬��Á�^��¬
ª±��¬����[� Í�¤�� �·¿��n�^�©�P��¯?¬± Á»$¨�¬�ÂO��Ê�¾�¿ ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨���� ���©��»$¨����M����¬���¯$¬#µ;�!�´¬±���^����¯?¬����&�Á¬±��¯?�<Â�â
¨�¯?�8�����?�b��¯$����������¯á��¬��O���MÅD���V��  �F¬±��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨����_���e�^���0��¯?¬��Á�.Â$¬��&��¯?¬± 0����¬����V��¬Z���
¬��^¨����� ZÂ$�©¨������?�n»$�©¨�¯O��Ê�¾�¿ñ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨��F���n�Ï�V�^ª�Å.�^���n»$�$Âp�
���È��¬±�M¬�¨������?�n�� bì&��¬��^�$�^�¢Ê���º��^¨¡�^�$Âá­<¬��^� ì&Â$Â$ l¬@¶.��¬��VÂ?¬�Â ��¯$�©¨��´�^��Å ��¬�ª@¬��h���� b���l¬��<ö

ª@�n�ÁµV�^¨M¨#ª@¬±�����^���I�Ý .µ6¬�¨#�^��µV¨�¬�»$Â?�^Å<�?�^��¨0� ÍDÆ�� �§������¯?¬�����µV��µ;¬±����¯?¬± Z»V¨�¬��O�Á�<Â$��Ä$¬�ÂZ�  hµ;¬
¤^Î



�^��«?¬± <�$�O�^�üÂ$�©���^�M�^����� ¬��.»$�Á¬±�M����¬Z��¯?¬�Â$��M;¬±��¬��È� µ;�n¨�¨����V��¬Oª@�n�¢�V�©�$�������n�$¨ Â$»?�M���$�l��¯?¬
Â? <�$�^�O��ªQµV���^�^�M�^�O�O�©�?�Á��¬�ª±»?�M¨M���n�$¨±�&¿�����¯?�n»$�n¯���¯?¬ �^���^�^�M����¯$�Ï�©¨�µV���M�^�Á¬±��¬±�e��¨�¬�Âl�n�I��¯?¬
�V�^¨��©¨#�^�·¬@¶<µ6¬±�e���Á¬��h���^�p¬��?¬±���n��¬�¨����ÛÄV�$Âl��¯$¬ �O���V��� »V� ¬��?¬±���^ l�3�n��Â�â$��¯$¬± l���$Â$��ª±����¬¢��¯$���
��µ$���^�'���V������¨�����ª�µV���e�^�Á¬±��¬±�M��¨��������n�_��¨Qµ;�n¨�¨����V��¬^��ÐQ�?¬O���h���M���n»V���?�P�3¬�����»?��¬Á�^�´��¯$��¨Q�´�^��Å ��¨
��¯$���¡��¨��+�^¨¡ª@�n�O�Á�n�$�� I��¯?�n»?�n¯h����¯V����Ê�¾�¿éµV¨�¬�»$Â$�^Å.�?�^�Qµ$�M¬�Â$��ª@�����n�I��¬�Éh»V����¬�Âb�Z¯V���n¯?¬±�
�^�M�^�O�P������¯V�^�_�Zª@�n�h��¬@¶<�¡�F��¬±¬��^�M�^�O�P�����^�$Â ¯?¬��$ª@¬�¾�¦ûª@�n�OµV��¬±��¬ 0 �?�n� Â?¬±��¬±�M�O�©�$��¨�����ª
µ;�n�� <�?�n�O���^�f`È¬^�¹�?�§�n�$�� P¨��n��ºD���'��¬��. P¯?¬�»?�e��¨�����ª��^�+�$�e»?��¬��3�^�Mª@¬¡��µ$µ$���n�^ªe¯?¬�¨k2e�&Ú�¯?¬�¨��n�©»?�����n�
µ$���8º.�©Â?¬�ÂÁ������¯$��¨Xµ'��µ6¬±�����$Â$��ª±����¬�¨X��¯V���§�n�?¬#ª±�^�P¨��n��º^¬�ª@¬±�����^���O�Ý .µ6¬�¨&�^�6¯V���n¯?¬±�·�^�M�^�O�P���M¨
����µ;�n�� <�?�n�O���^�6�����O¬^�
ênëäþ�ë�\ ] ó���ï¬ðVóLø��Pñ?ñ��C�^D
¿�� ���È��¬±�M¬�¨������?�ü»$¨�¬b�^���ü¯$�©Â$Â?¬��B®S����Å^�8º{�O�.Â?¬��Q���B�V���n�©�?�F�^�e�O������ª±¨Û�´�^¨l�©�{Ì�¬��$�n�Á¬
®S��µ$µV���?�?�O½��n�$�V�S­<���n�$�©� �^�VÂ_ª@�n����¬����n»?¬�¨ Â?¬±º^¬����^µ;¬�Â �l¯$�©Â$Â?¬��_®I���MÅ^�!º �Á�<Â?¬��X��¯$�©ªM¯
��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¬�Â ��¯?¬Áµ;�n¨��������n� �^�+�O����Å^¬±�M¨��n� ���^¬��?�n�Á¬Û¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�� Í�Î�� �OÚ#¯$¬��������e�^ª@�����n� �^�
»$¨��©�?�#��¯$�©Â$Â?¬���®S����Å^�!º¢�O�.Â?¬��È���¡��¯$��¨	ª±�^¨�¬��+�^¨p��¯V���	��¯?¬±��¬��´�^¨��#�$����»$�M�^�n��¬±µV��¬�¨�¬��h���������n�
�^�;��¯?¬�»$�Vª@¬±�����^���h�Ý ��^�;��¯?¬#�^�V¨�¬±�MºD�������n�V¨±âh�Á�<Â?¬����©�?�Q��¯?¬#µ;�n¨�¨����'�������  ¡�F�^��¬±�����^�M¨·��� �.ª±ª±»$�&���
��¯?¬������;�^�M�����^�� ����^�MÅ'�§ð�¨����?�¢��¯?¬�øQ®S®y��¯$¬± Oª@�n»$��ÂOÂ?¬±�e��º^¬�� ����Å^¬�����¯$�h�<Â��F�^�+��µV���M����ª±»$�����
�^�MÂ?¬±�e���?���^�	�P����Å^¬±�M¨+�^���n�?� ��¯?¬��^¬��$�n�Á¬�ª@�n�V¨���¨���¬��h��������¯OÅ<�?�!���P�M�^ÂV���������n�Z¯È .�$�M��ÂPÂ$�����<�
Ú#¯?¬± 0µ$���8º.�©Â?¬�Âã�^�ê¬�pPª±��¬��È�P¨�¬����MªM¯Ñ���n»?�����?¬���� ���M 0��� ÄV�$Âü��¯?¬I�P�D¶<����»$� ����Å^¬�����¯?�.�.Â
¨�¬±�Q�^���P����Å^¬±�M¨Q��¯$�©ªM¯b���Èº^�n��º^¬�¨¡�Û�^¬��$¬±�M�������n� �^����¨�µ'���M¨�¬Á�O��µ �^�&�n�$�� I�Z�F¬±��â��M¬��������V��¬^â
�O����Å^¬±�e¨��F�n�©���!�´¬�Â��. Z�^�M¬±¬�Â? Z�©�$ª@�^��µ;�^�M�������n���^�·�^Â$Â$�������n�$�^�;�O����Å^¬±�M¨��
ênëäþ�ë�_ ] ó���óZ7+�Üó�
����`�
�vï��çø ó:�
��ï�
?ù
Ê#¬±µV��¬�¨�¬��h�����?���^¬��?¬�µ$��¬�ÂV��ª@�����n�O�Á¬±��¯$�.Â$¨&�^¨�¦�«·­$®I¨´¨���������¬�ÂZ���Á�V�^ª@��¬±�e���^�V�^¬��$�n�Á¬�¨±â.������¯
���h»V�¢�;¬±���^�§µV��µ;¬±�M¨QÂ?¬�¨�ª@�M���V���?�P¯V��Â$Â?¬��b®I����Å^�8ºb�O�.Â?¬��©¨�����ÄV�$ÂS�^µ;¬��b��¬��^Â$���?�Û�F�e�^�Á¬�¨
���P�V�^ª@��¬±�M���-�¹Ë^¤<â;��¤�� �§¿��VÂ?¬±�M¨�G¡���^�n¯Z�^�$ÂÛª@�n�©��¬����n»?¬�¨+Â?¬�¨����n�$¬�ÂP��¦&«§­?®y¨����P��������ân��¯$�n»?�n¯
� �����Á�^��¬Oª@�n�ÁµV��¬@¶S������¯?¬Á�n�?¬O¨M¯?�!���_�©�SÄV�n»?��¬����iÍÛ��¯$��ªe¯ ÄV�$Â$¨�µ$���^��¬��©� �^µ6¬�� �M¬��^Â$���?�
�3�M�^�Á¬�¨#�����'�^ª@��¬±�M���^�p½Q¾�¿¢�
¦�«·­$®I¨��3�^��¬�»$ÅD���� ^�^���©ªÛ�^¬��$¬ZÄ'�$Â$���?�I��¬±��¬�� ª±��¬����Á��µ$µV�©��ª±�������n��� ½Q��º<��ÂLG�»$��µü�^�$Â

ª@�n����¬����n»$¬�¨�Â?¬±º^¬����^µ;¬�Â��àâ��^¬��?¬±�M�^����¨�¬�Â�ãÁ¯$��Â$Â$¬��Û®S����Å^�!º��Á�<Â?¬�� â<ª±�^����¬�ÂIÌ�¬��V��¬a�¹Ë^°��·�§Ú#¯?¬
�^¬��?¬±�M�^�©��¨�¬�Âb�^¨�µ;¬�ª@���^�&��¯?¬�øQ®b®î��¨���¯$���Q��¯?¬± I�^�����!�ñ���M�^�$¨��������n�$¨��6¬±� ��¬±¬�� ¨�������¬�¨����Z�;¬
�^�h Ûº����M�����V��¬���¬��$�^��¯n'·��¯$��¨+�^Â$Â$�������n�$�^�'�F��¬±¬�Â$�n���^�����!��¨�Ì�¬��$��¬Q���O�^ª±ª±»?�M����¬��� Z�Á�<Â?¬��;¬@¶<�n�
��¬��?�^��¯pâ§��¯$��ªe¯ü¯$�^¨��_Â$��¨����M���V»?�����n�_�^����¬��?�^��¯$¨���¯V�����©¨��$�^�Á��¬����´Ä$����¬�Âü�. á�b�^¬±�n�Á¬±���e��ª

¤nÍ



Â?¬�ª±�! ^�§�d�P�^Â$Â$�������n����¯$¬± �ª±�^�Û»$¨�¬��^�h ��Ý .µ;¬#�^�ªâ�¨�¬��$¨��^��ã¢ª@�n�Áµ;�n�?¬��È����¯$��ªe¯��������.�^¬��?¬±�e����¬
� µ$���^�'���V�������   �^�Q¨�¬±¬����?�_¨��n�Á¬I�^�V¨�¬±��º^¬�Âã¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�êÚ�¯?¬��������M�^ª@�����n�Ñ�©¨���¯$���O��¯?¬± üª±�^�
��¯?¬��S»$¨�¬�¨�¬��$¨��^�M¨#¨�»$ªe¯I�^¨��?¬�»?�M�^�p�$¬±�Ý�´�^��Å.¨��F�^��¨�µV���©ª@¬Q¨M����¬�¨±�+Ð¡�?¬��^�X��¯?¬�µ$�M�^�V��¬��O¨+��¯?¬± 
¬��$ª@�n»$�h��¬±��¬�Âá�´�^¨ ��� ¯?�8�÷���b�^¨�¨�¬�¨�¨¢��¯?¬Û�^����¬±�e�$������º^¬P�Á�<Â?¬��·�3�^�¢��¯V��¨�¨�¬��$¨��^�¢���IµV���!º<��Â?¬
������Å^¬����©¯?�h�<Âl�e�������?��Ú#¯?¬± b�?�^��¬���¯$���QÄV�$Â$���$�P��¯?¬Á�^����¬±�M�V������º^¬Á�Á�.Â$¬��	�3�^��Â$��¨�ª@�e���O���$������º^¬
¨�¬��$¨��^�M¨�¨�»$ªe¯ �^¨¢�$¬�»?�M�^�·�?¬±� ���^��Å<¨¢�©¨¡Â$��pPª±»$���±âp�^�$Â ¨�»?�^�^¬�¨��¢���+��  �^�+¬�¨������O�������$�l���¡�h 
Â?¬�Â$»Vª±���?����¯?¬Z���ÁµV���©ª±���¡�^����¬±�M�$������º^¬Z�Á�<Â?¬��§�3���n����¯$¬Û���M�^�©�$���?�lª@�M����¬±�M�����^����¯?¬Z�?¬±�Ý�´�^��Å6�
���È��¬±��¬�¨������?�n�� ^â+¿��VÂ?¬±�M¨KG¡�M�^�n¯Ñ¯$�^¨OÂ$¬±º^¬����^µ;¬�Âê� �3�M�^�Á¬±�´�^��Åã���ü��¯$�©ªM¯ã��¯?¬I���M�^���$���$�b�^�
�?¬�»?�e�^�´�$¬±�Ý�´�^��Å.¨O¬��¢�;¬�Â$Â?¬�Âã�©�$¨���Â?¬Zø�®b®S¨Oª±�^�ã�;¬��^ªM¯$��¬±º^¬�Âpâ�»$¨��©�?�b¨�� ª±�^����¬�Â w�c ÚÜÚ����
�P�%b i ���
�P�hldc e�ikÞ �%0 ø�¾�¾�¨k2e�¹Î^£�� �¢���b��¯$��¨Qª±�^¨�¬Á��¯?¬Á���e�^���$���?�Û�^�&��¯?¬Áø�¾�¾�¨¡µ$�M�!º<��Â?¬�¨���¯?¬
�+�� ����¡���h��¬±�^�M����¬´��¯?¬´¨Mª@�^��¬´ª@�n�P���?���3���n����¯?¬��$¬�»?�M�^�.�?¬±�Ý�´�^��Å�������¯���¯?¬´�^¬��?¬±�M������º^¬+øQ®S®
�Ý .µ;¬¢�Á�<Â?¬�� �
³+¯$�M��¨´å´»$���^¬�Â?¬±º^¬����^µ;¬�Â����3»V���� O�3¬�����»?��¬�Â�â?���h��¬±�^�M����¬�ÂløQ®b®��3�^�#�^¬��?¬¡ÄV�VÂ$���?��ª±�^����¬�Â

Ì�¬��$¨Mª±�^��� �!Í�� ��Ì�¬��$¨�ª±�^�Sµ$���8º.�©Â?¬�¨��Zª@�n�ÁµV��¬±��¬��Á�<Â?¬����^�§�^¬��$�n�O��ª¢½Q¾�¿¢â;���$ª±�©»$Â$���?���3�^��ö
�+���MÂÛ�^�VÂO�V�^ªMÅh�+���MÂZ¨����M�^�$Â$¨��^�$ÂZ� »$������µV��¬+�^¬��?¬�¨±�§Ú�¯?¬�øQ®S®y�^�©¨�� ª@�n�h���^���$¨���¯?¬����'�������  
���P�Á�<Â?¬���¬@¶<µV���©ª±������¬��?�^��¯lÂ$�©¨����M���V»$�����n�$¨±âh��¯$��ªe¯l¯?¬�Â?¬�¨�ª@�e���;¬�¨��^¨��O¨�¬��P� ö ®I���MÅ^�!ºl�Á�<Â?¬�� â
�V»?��Â?�.¬�¨��?�^�����$ª±��»VÂ?¬¡��¯?¬��Á�^��¬¢�^¬��$¬±�M�^�aâ�¨�¬��$¨��^��ãÛ�F�^�e�O�^����¨�� »$¨�¬�ÂS���bÌ�¬��V��¬^�QÌ�¬��V¨�ª±�^�
µ;¬±���3�^�M�Á¬�Â�¨����n�$��ÄVª±�^�È���� ¡�6¬±����¬±�·��¯V�^����¯?¬��?¬@¶.�·�;¬�¨���µ$���^�^�e�^�ñ��¯?¬�����¬���¬��^¨�¬�Â 0 ¨�¬��$¨�������º<���  
�^�§Æ<�¥£^°O�^�VÂI¨�µ;¬�ª±��ÄVª±���Ý Z�^�§Æ<�¥£^°Oº<¨#��¯?¬ �?¬@¶.���;¬�¨��#�;¬����?�OÆ<�iÍ^ÍP�^�$ÂlÆ<�¥¸^¸P�n�S¯V��¨���¬�¨���¨�¬±�k2eâ
�^�$Â��M¬��O�^���$¨+�n�?¬¢�^����¯?¬¢�6¬�¨����^¬��?¬�µ$��¬�ÂV��ª@�����n�Zµ$���^�^�M�^�P¨#ª±»?����¬��h���� ^�
¿��$Â?¬±�M¨xG����^�n¯ãÂ?¬±º^¬����^µ;¬�Âã�_øQ®S® �^¬��?¬�µ$��¬�ÂV��ª@�����n�ü�Á�<Â?¬��+��¯$��ªe¯ü¯$�^¨Á�_�h»V�¢�;¬±�

�^�¢�?�8º^¬����F¬�����»?�M¬�¨f�¹Ë<�g� ��Ú#¯$�©¨O���h�����.ÂV»$ª@¬�ÂÑ�0ª@�n�$ª@¬±µ$���^�¡�^µ$���O�©¨����?� ��¯$¬ ��� b ��� c ���Ñ�^�¢�
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬��M����¯?¬±�¡��¯V�^� ��¯?¬Á���^���^�·����Å^¬����©¯?�h�<ÂI�©�b»V¨����?����¦&«§­?® â6��¯$��ªM¯ ¯?¬Áª±�^���©¨��I³����^¨�¨
øQ®S® 0 ³+øQ®S®à2e�§Ú#¯?¬��^¬��?¬l�Á�<Â?¬��+¯$�^¨��_�.»$�¢�;¬±���^��¨�������¬�¨Á��� �Á�<Â?¬��´¬@¶.�n�ü��¬±�n���n�$¨�'
��¯?¬��á¨�»$�O�O¬�Â_�!º^¬±�Á�^���&µV����¯$¨���¯$¬P¬@¶<µ6¬�ª@��¬�Â0Â$��¨����M���V»?�����n�S�^����¯$¬P���^���^�´�����Á¬P¨�µ6¬��VÂ ���
��¯?¬l¨�������¬�¨Û�$��ª@¬��� á¯h»$�Oµ6¬�Âpâ&�^¨�¬@¶.µ;¬�ª@��¬�Â��ã���üª@�n�È���e�^¨��Û� àQ����¬±���V�´µV����¯üµV���!º<��Â?¬�¨��n�$�� 
�^�ü¬@¶<µ6�n�$¬��È�����^�+Â?¬�ª±�! ^�ãÚ	� Â?¬�ÂV»$ª@¬�� �^¬��?¬�µ$��¬�Â$�©ª@�����n� �3���n� ��¯?¬��^¬��?¬l�O�.Â?¬�� â&¯?¬�Â$��Â
�?�^��»$¨�¬¡��àQ����¬±���V�;Â?¬�ª@�<Â$���?� �V»?�����Á¬±��¯?�<ÂZ��¯$��ªe¯Z������¬��Oµ$��¨����ÁÄV�$ÂÛ��¯?¬¡�Á�n¨��+µ$�M�^�V���V��¬
�����;¬���¨Á��¯$��ªM¯B����¬ ¨��������#ª@�n�V¨���¨���¬��h�P������¯ê��¯?¬ �Á�<Â?¬�� â�ª±�^����¬�Â��4ö �6¬�¨��ZÂ?¬�ª@�<Â$���$�?�û¿�¨Û��¯?¬
µV���M�^�O¬±��¬±�M¨&����µ$���8º.�©Â?¬#��¯$��¨������;¬������?�¡����¬Q�?�^����¯?¬�¨��^�O¬��^¨´��¯?¬��P�D¶<����»$�ë�©��Å^¬�����¯?�.�<Â�ân¯?¬
µ$���8º.�©Â?¬�¨X�¡Â$��M;¬±��¬��È�����M�^���V���?��¨MªM¯?¬��Á¬��3�^�·��¯?¬+µV���M�^�O¬±��¬±�M¨±âÈª±�^����¬�ÂÁª@�n�$Â$�������n�V�^�h�O�D¶?����»$�
����Å^¬��©��¯?�.�.Â��lø�¬�¨�¯?�8��¨¢��¯V�����.  »$¨M���?�Iª@�n�$ÂV�������n�$�^�´�O�D¶?��� »V�Ç����Å^¬�����¯?�.�.Â ���e�^���$���?�b�^�$Â
��¯?¬��4ö �;¬�¨���Â$¬�ª@�.Â$�©�?�Û�Á¬±��¯$�.Âb¯?¬ ª±�^� ���Oµ$���!º^¬����SµV��������ª±»V��������¯?¬��^ª±ª±»?�M�^ª@ I�^�§��¯?¬��^¬��?¬
µ$��¬�ÂV��ª@�����n�I�O�.Â?¬���������¯?�n»?��ªe¯$�^�?�n���$�Û��¯?¬Á¨�¬��V¨�������º<���Ý �0 �^ª±ª±»?�e�^ª@ b���Q��¯?¬��V�^¨�¬���¬±º^¬����^�.¬�¨

¤^¸



�3���n� Í�¸
h ���Z£D²ih ������¯�ª@�8º^¬±�M���^¬���¬��O�^���$�©�?�Á�����n»$�$Âl¸�Æ"h��n�l¯$��¨+��¬�¨���¨�¬±�k2e�
ênëäþ�ëdj kl�
�uó��?�Jó��i������@�Auó¡ù
Ú#¯?¬±�M¬�����¬Á�Z�������^¬Á�.»$�¢�;¬±���^�&�^��¯?¬±�Q��¬�ªe¯$�$��É.»?¬�¨���¯$��ªe¯S»V¨�¬Á¦&«§­?®S¨��©�I�V���n���?�3�^�M�O������ª±¨±�
å+»$����ÂV���?�O�^�$Âb���h��¬±��µ$��¬±�����$�PµV¯h .���^�^¬��?¬±����ª ����¬±¬�¨Q¯$��º^¬Á»$¨�¬�ÂSµ$���^�'���V������¨�����ª¡�Á¬±��¯?�<Â$¨��F�^�¡�
���n�?�������Á¬^â?�^¨+��¯?¬±�M¬�����¬¡�?�^���O�^�h P�^��¯$¬±���´�! .¨+�^���������^ª�Å<���?�Á��¯?¬�µ$���^�V��¬����uI^¬dMbÚ�¯?�^�M�?¬^â
¾���ª�Å_Ì��n��Â$�O�^�pâ6½Q��º<��Â�In�n�?¬�¨Q�^�$Â ª@�n����¬����n»?¬�¨Q¯$�!º^¬ÁµV»?�V���©¨�¯?¬�Âl�Z�h»V�¢�;¬±���^�&µV��µ;¬±�M¨��n�
ª@�n� �V���$���$� ¦&«§­?®S¨O������¯ÑµV¯h .���^�^¬��$¬±����ª�����¬±¬�¨V�¹¸D²$â´°^Î?â´Ë^Ë�� � Ú#¯?¬�¨�¬IµV��µ;¬±�M¨O¨M¯?�!� ��¯$���
��¯?¬±��¬Û��¨��^� �©�$ª@��¬��^¨�¬P�©�_��¯?¬P����Å^¬�����¯?�.�.Âb�^�+��¯?¬O���M¬±¬P��¯?¬�� �l¦&«§­?®w�^�+��¯?¬P¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Z��¨
���$ª±�©»$Â?¬�Â�������¯$¬ �Á�<Â?¬�� ��®I�^�h l�^�·��¯?¬¢µ$���<ª@¬�¨�¨�¬�¨����l�������^¬�¨�ª±�^��¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª±���?�Pª±�^�S�;¬��?¬±Ä$�
�3���n�ÏøQ®S®Ç��¬�ªM¯V�$��É.»?¬�¨±â$¨�»$ªe¯l�^¨#��¯$¬�Â?¬�ª@�.ÂV���?�Á�^�����M�^ª@¬ Â$�����P�^¨�Â$��¨Mª@��¬±��¬¡�V�^¨�¬�¨m�¹¤^°�� �
Ú#¯$¬¡�F�n�����!�����$��ªe¯$��µ$��¬±�M¨�Â?¬�¨�ª@�M���6¬Q�  Z�M¬�¨�¬����MªM¯S���h���O¦&«§­?®S¨������V���n���?�3�^�M�O������ª±¨±�

¤^£



Q RTSVUXWKY[Z n

o p t 9rq 5 vBx

�Ø�k~ �����¢�n�3sKü�£Á�¢���a�
½� .�V�^�O��ªlµV���^�^�M�^�O�O�©�?� ��¨Û�á»?�'��Éh»V�����n»$¨Á�^���^�^�M����¯$�w�©�Ñª@�n�ÁµV»$��¬±�Z¨�ª±��¬��$ª@¬I��¯V��ªM¯B¯$�^¨
�;¬±¬��I��µ$µ'����¬�Â������O�^�È �Â$��M6¬±��¬��h�#Ä$¬��©Â$¨±�´�d�S����¨#�$�M�n�^Â?¬�¨���¨�¬��$¨�¬^â'Â$ .�$�^�P��ªQµ$���^�^�M�^�P�O���?�
��¨X��¯?¬��M¬�ª±»?�M¨���º^¬�Â?¬�ª@�n�Oµ6�n¨M�������n���^�;�^���^µ$�����O��¨M�������n��µ$���^�V��¬��À�©�È����¨��P�^����¬±�·¨�»?�Áµ$�M�^�V��¬��O¨
»$�h�����^Å<�?�!���¢���$�������^�^ª@�n�$Â$�������n�$¨p����¬���¬��^ªM¯?¬�Âp�XÚ���ª@�n�OµV»?��¬&��¯$¬�¨��n��»$�����n�¡�^�$�#µV���^�V��¬���â8��¯?¬
Å<�?�!����ª@�n�$ÂV�������n�$¨X����¬�»$¨�¬�Â��������V�������^����¨�¬·��¯?¬+Ä$�M¨��X¨�»?��µ$���^�'��¬���â^�^�$Â���¯?¬�����¯?¬+��¬�ª±»?�e¨����n�$¨
��¯$�©ªM¯lµV���!º<��Â?¬���¯$¬�¨��n�©»?�����n�l�^�·��¯$¬��?¬@¶<���©�����^¬±��¨M»?�Iµ$�M�^�V��¬��Ï�3���n� ��¯?¬ ¨��n��»?�����n�I�^�§��¯?¬
µ$��¬±º<���n»$¨�â�¨��O�^�©��¬±��¨�»?�áµ$���^�V��¬��Þ�^�©���!�Ã��¯?¬Pµ$�M�^µV���n�������n� �^�+��¯$�©¨¢���?�3�^�M�O�������n�_»$�È���©�·��¯?¬
ª@�n�ÁµV��¬±��¬¢¨��n��»?�����n����¨+Å.�$�!�����
½� <�$�^�O��ªÁµV���^�^�M�^�O�O�©�?�l�^¨ �I��¬�ªM¯$�V��Éh»$¬P�^�����8��¨¡��¯?¬Z¨��n��»?�����n� �^�+¨M»$ªM¯ µ$���^�V��¬��P¨��^¨

ÄV�$ÂV���?�l��¯?¬�¨�¯$�^����¬�¨���µV����¯0�6¬±� ��¬±¬��ü� ��� �$�.Â?¬�¨����0�S��¬����n¯h��¬�Âü�^�M��µV¯t�¹¤^Ë�� â��^�$Â0�^��¯?¬±�
º����M���������n�$¨P�^����¯$��¨Û�^���^�^�M����¯V���ûÚ#¯$��¨P���ê��»?�e�êµ$���8º.�©Â?¬�¨P�á�V�^¨���¨P�F�^�Z��¯?¬b¨��n��»?�����n�Ñ�^�¢�
�.»$�¢�;¬±�¡�^�+�´¬����XÅ.�$�!���_µV���^�V��¬��O¨�â	¨�»$ªe¯ �^¨�ÄV�VÂ$���?�Z��¯?¬P�O�©�$���O�^��¨����M���$��¬�Â$����ª@�n¨��±â���¯?¬
µV���M¨M���?�I�^����¬±�n»$�������^�M�^�O�P���M¨±â§�^��â§�^����¬±�M�$������º^¬��� á¨�������¬�Â�â&Ä'�$Â$���?�I��¯?¬�µV����¯0��¯?���n»?�n¯ü�
«X���$����¬¡­.������¬¡®I�^ªe¯$���?¬�¨+ª@�n�$¨��©¨���¬��È�´������¯Û�¢�n��º^¬��Û¬��P������¬�Â�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^�§Ú#¯?¬�¨�¬�«X���$����¬¡­.������¬
®S�^ªM¯$���$¬�¨��©�$ª±��»$Â?¬·µV���^�V���V���©��¨�����ªX«X���$����¬�­.������¬�®I�^ªe¯$���?¬�¨ª0 ¦&«§­?®S¨k2	�^��¨���Å.�?�8�����^¨�¯V��Â$Â?¬��
®S����Å^�!ºl�Á�<Â?¬���¨�â.��¯?¬±��¬¡��¯?¬¡� ���Z�O�^�����^���^�^�M����¯$�O¨+��¯$���#�<ª±ª±»?�#��¯?¬��l»$¨��©�?�Áø�®b®I¨�â$��¯?¬
àQ����¬±���V���^���^�^�M����¯V�w�^�$ÂB��¯?¬ �3�^���´���eÂ<ö �V�^ª�Å.�+���MÂ{�^���^�^�M����¯$�lâ�����¬b�6�^��¯ï�  hµ;¬�¨�Â? <�$�^�O��ª
µ$���^�^�e�^�O�O���?�?�
½� <�$�^�O��ª´µ$���^�^�e�^�O�O���?�Q�Á¬±��¯?�<Â$¨·����¬�»$¨�¬�ÂÁ����������Â?¬´ºD���M��¬±�Ý ��^�'��µ$µV�©��¬�Â¢ÄV¬���Â$¨±â��3���n�

µV�^¨�¨M��º^¬¢¨��n�$����Â?¬±��¬�ª@�����n��â'��¯?���n»?�n¯l�n����¬@¶<µV���^�M�������n�l��¬�ªM¯$�$�©Éh»?¬�¨�âV¨�µ;¬±¬�ªM¯I��¬�ª@�^�n�$�������n�S�^�$Â
�V���n���^�n��ª±�^��¨�¬�É.»?¬��$ª@¬¢�^�$�^�� .¨��©¨3� ²È¸�� �

°�Æ



��ë�ê�ë�ê uv�uóBA?ù�óLï<;&
*w^�^�nðx���}ñ��Üï�D<�
�nð ð.�C�^D.���yW��vï8���^;¼ï<��ðz� �
����ù
Ú#¯?¬Z��µ$µV���©ª±�������n�_�^�#Â? <�$�^�O��ªOµ$���^�^�M�^�O�P���?�l���b�V���n���^�n�©ª±�^�§¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Z�´�^¨��^� ¬����e��  Â?¬@ö
º^¬����^µV�O¬��È�Á���0��¯?¬�Ä$¬���Âx�¹ÎD²
�#�^�$Âüª@�n�h�����.»?¬�¨���� �6¬��bÅ^¬±  ��¬�ªe¯$�$��É.»?¬����á��¯?¬����M¨�¬��$�^�+�^�
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Á�^�$�^�� <¨���¨�â'���$ª±�©»$Â$���?�Oª@�n�P�Á�n�_�^���^�^�M����¯V�O¨�¨M»$ªM¯ �^¨�ÄV�$Â$�©�?�O��¯?¬��^µ$�����O�©�^�����<ª±�^�
�^�����n�V�Á¬��È���^�X� ���Z¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨U� Í^Í.â6°nÍ'� ��ì&º^¬��I�^¨��O�^��¬¢ª@�n�ÁµV��¬@¶�µV���^�V��¬��O¨+�´¬±��¬����^ªMÅ.��¬�Â�â
¨�»$ªe¯Û�^¨´��¬±µV��¬�¨�¬��h�����?�¢� �^�O���� ��©�?�F�^�e�O�������n�P�^�VÂP��¬�ª@�^�n�V��¨����?� ¨����M»$ª@��»?�e�^�V�3�n��Â$¨±â.�?¬±�{�Á¬±��¯<ö
�<Â$¨+��¬±�M¬Qª@�n�P�Á�n�$�� Z¨����ÁµV��¬�º����M���������n�$¨´�^����¯?¬Q�V�^¨���ªQÂ? <�$�^�O�©ª�µ$�M�^�^�M�^�O�O���$���^���^�^�e����¯$�
Â?¬±º^¬����^µ;¬�Â�µV��¬±º.���n»$¨��� O�3�^�#µV�^��������¨�¬Qª@�n�ÁµV���e��¨��n�$¨��^�X¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±�
Ú#¯$¬ ���È���M�.Â$»Vª@�����n�{�^� µV���^�V���V���©��¨�����ªIÄV�$����¬_¨�������¬0�O�^ªM¯$�©�?¬�¨l���{�V���n���?�3�^�M�O������ª±¨��+�^¨

���$¨�µV����¬�ÂP�h Z��¯?¬�ª@�n�O�Á�n��»V¨�¬¡�^��Â? <�$�^�O�©ª�µV���^�^�M�^�O�O�©�?���^���^�^�M����¯$�O¨´���P¨��n��º^¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬
�^�$�^�� <¨���¨Oµ$���^�V��¬��P¨±�B¿y�.»$�¢�;¬±�O�^��ÂV��M6¬±�M¬��È�O�Á¬±��¯$�.Â$¨P��¯$��ªe¯ê»$¨�¬S¦&«§­?®S¨P¯$�!º^¬S�;¬±¬��
�^����¬��^Â$ ïÂ?¬±º^¬����^µ6¬�Âpâ��^¨SÂ?¬�¨�ª@�M���;¬�Â{���{��¯?¬_µV��¬±º.���n»$¨�ªM¯$��µV��¬±���ÏÚ#¯?¬ �?¬@¶<�l¨�¬�ª@�����n���������
�n»?�����©�?¬¡¯?�!��¦�«§­?®I¨�»$¨�¬�Â? <�$�^�O�©ª�µV���^�^�M�^�O�O�©�?�?�

�Ø�s� ��¤æ¦®©  ö���)s{s��q����� ��£}|��n�a�/�n��� � �����
½� .�V�^�O��ªlµV���^�^�M�^�O�O�©�?� ��¬�ªM¯V�$��É.»?¬�¨Û���M¬b»$¨�¬�Âê���ü¨��n��º^¬b�Ý�´�0�^�¡��¯$¬bª@�M»Vª±���^�#µ$�M�^�V��¬��O¨
�3�n»$�$Âê���Ñ¦&«§­?®S¨�'IÄ$�e¨����� 0ÄV�$Â$���$�b��¯$¬l�^µ$�����O�^�#µV���M¨�¬l��¯$���n»?�n¯ê��¯$¬I¦&«§­?® �n��º^¬��Ñ��¯?¬
Â$�����<â.ª±�^����¬�Â���¯?¬�~ c l�� i�b�c �^���^�^�M����¯$��ân�^�$ÂO¨�¬�ª@�n�$Â$��  ÄV�$Â$���$����¯?¬#����Å^¬�����¯?�.�.Â¢��¯$���§�^�V¨�¬±��º^¬�Â
Â$����� �´�^¨´�^¬��?¬±�e����¬�ÂÛ�. O��¯?¬�¦&«§­?® â.¨M»$�O�O���$�¡�!º^¬±�#�^���Vµ6�n¨M¨����V��¬�µ'����¯$¨�03�^�3��¬���ª±�^����¬�ÂÛ��¯?¬
«?�^���+���MÂ$¨�¨�ª@�^��¬�2e�+å´�^��¯l��¯?¬�¨�¬ �Á¬±��¯?�<Â$¨�¬�¨�¨�¬��h�����^���� Û��¬��� Û�n����¯$¬¢¨��^�Á¬��3¬�����»?��¬^âV��¯$��ªe¯l��¨
��¯?¬�®I����Å^�8ºI�M»V��¬�¨#�^�·��¯?¬�¦&«§­?®}'V��¯?¬ µ$���^�V���'�������  Û�^�§�Á�8º.�©�?�P���Z��¯?¬ �$¬@¶.��¨�������¬Á��¨#�n�$�� 
Â?¬±µ;¬��$Â?¬��h���n�l��¯$¬¢ª±»?����¬��h��¨�������¬��^�X��¯?¬¢�O�^ªe¯$���?¬^â'�^�$ÂI�?�P�^��¯?¬±��µ$�M�^µ6¬±�M����¬�¨+�^�§¯?�!����¯?¬
�O�^ªe¯$���?¬¡�^�^�����O��¯$��¨�¨�������¬^�
��ë��
ë�ê õ[�C��
����^Dz�
�uó[ð.�Pô*�¾ðLA�ð òC�E!�ó¡òC����ïÁï*
 ñ�� �
�
Ú#¯?¬�àQ����¬±���V�'�^���^�^�M����¯$� ÄV�VÂ$¨§��¯?¬Q�Á�n¨�������Å^¬��� ÁµV����¯Z��¯?���n»?�n¯Z��µ$���^�V���'������¨����©ª�Ä'�$����¬Q¨�������¬
�O�^ªe¯$���?¬��n��º^¬�� �^�V¨�¬±�Mº^¬�ÂbÂV�����<�¢¿�¨M¨�»$�Á¬���¯$���[�8� M �©¨���¯?¬����^���^�Xµ$�M�^�V���V�������Ý ��^�&��¯?¬��;¬�¨��
µV����¯ü��¯V��ªM¯0µV�^¨�¨�¬�¨���¯?���n»?�n¯ü¨�������¬�S0�^�$Âü¬��$ÂV¨����OÂV����� µ6�n�©�È�&P{0 ¨�¬±¬�Ä$�n»?�M¬�¤.�����3�^�O�
µV��ª@���^�e���^�#��¬±µV��¬�¨�¬��h���������n�"2e�Ã³´�n�$¨M��Â?¬±�P��¯$¬2K÷µ;�n¨�¨����'��¬l¨�������¬�¨���¯V��ªM¯Bª@�n»$��Âï¯$��º^¬_�;¬±¬��
���O�O¬�Â$������¬ µ$��¬�Â?¬�ª@¬�¨M¨��^�M¨l�^����¯?¬�S{¨�������¬^â���¯$��ªe¯{��¬ �������Qª±�^���*� e b i¼m �3� �^����¯$��¨�¨�������¬^�
ì&�^ªe¯ ¨��n»?�eª@¬��O¯$�^¨Q���l¯$�!º^¬P�^�_��M�¨�¬±�±â8�/�¡�©�S��¯$¬OÂ$������Â$���Á¬��V¨����n�L0d���¢ª±�^� �;¬*o±¬±�M�l�V»?�
�?�^���?¬±�n������º^¬�2e�Pì&�^ªe¯�S:�Oµ'�^���¡Â?¬�¨�ª@�M���;¬�¨Q�l¨��©�?�n��¬����M�^�$¨��������n�b�©� ��¯?¬O¦&«§­?® â���¯$��ªe¯ �������

°<�



D F H

P(2,i)

P(1,i−2)

P(3,i−1)

P(4,i−2)

Data:

States

«X���n»?��¬Q¤.����'§¿ Â$�����^�M�^� �����©»$¨����M�������$����¯$¬��V�^¨��©ª#àQ����¬±���V�V��¬�ª±»?�M¨����n����Ú�¯?¬�µ$�M�.ª@¬�¨�¨���¨´ª±�^��ª±»<ö
���������$�¡��¯?¬#�;¬�¨��·µV����¯Á��¯V���§�^�h¬�¨&��¯?���n»?�n¯P¨�������¬�¤.â.Â$������µ;�n¨��������n��� �XÚ�¯?��¬±¬�µ;�n¨�¨����'��¬´¨�������¬�¨
0 ¨�¯$�^Â$¬�Â"2�ª@�n»$��Â_�;¬Á��¯?¬Û¨��n»?�Mª@¬�¨¢�^����¯?¬P�6¬�¨��¡µV����¯ µV�^¨M¨����?����¯?���n»$�n¯_��¯$��¨Qµ;�n¨��������n�n'¡��¯?¬
�;¬�¨��X�n�?¬#��¨·ªe¯?�n¨�¬��Á�. �ª@�n�OµV���M���?�Q��¯?¬����^���^�Vµ$���^�V���'�������  ¡�^�'��¯?¬��;¬�¨��XµV����¯����¢¬��^ªM¯P¨��n»?�Mª@¬
�����Á¬�¨���¯?¬ÁµV���^�V���V���©���Ý ��^�&��¯$¬����e�^�$¨��������n�b����¨�������¬Û¤.� Ú#¯?¬Á�^ª@��»$�^�X�;¬�¨���µV����¯ ����¬��^ªM¯_�^�
��¯?¬�¨�¬Á¨��n»$�Mª@¬�¨±â	���VÂ$��ª±����¬�ÂS�h S��¯?¬ÁÂ$�^¨�¯?¬�Â �����$¬�¨���¨Q�?�^���$¬±¬�ÂS���lª±�^�©ª±»$������¬���¯?¬Á�;¬�¨���µV����¯
��¯?���n»$�n¯ ¨�������¬Û¤.�P¾��^��¬O��¯$���¢���M�^�$¨��������n�$¨Q�F�M�n��¨�������¬I�O¯V�^¨��^�_��M�¨�¬±���^�+�Ý�´�?â�¬��P���������?�
�Ý�´��¨� .� �;�n��¨±â?��¯$¬±��¬��^¨#��¯?¬ ���M�^�$¨��������n�$¨��3���n�Ï��¯$¬��^��¯?¬±���Ý�´�Z¨�������¬�¨�¯$�!º^¬��^�I��M;¨�¬±���^����â
¬��O�������©�?�O�Á¨����?�n��¬��^�'¨�¬±��º��������n���

¯$�!º^¬��ÁµV���^�V���V���©���Ý ZÂ?¬±µ;¬��$Â?¬��h���6�^��¯I�n�l��¯?¬��$����»?��¬¢�^����¯$¬¢���M�^�$¨M�������n�l�^�$Âl�n�I��¯?¬ Â$�����
�^�V¨�¬±�MºD�������n�V¨	�. Q��¯?¬����e�^�$¨��������n�p�	«?���n�À��¯?¬+®I����Å^�8º¢�M»V��¬�¨±â!��¯$¬&�3�n�����!�����?�#��¬�ª±»$�M¨����n��¯$�n��Â$¨�'

��� M<� �O�D¶¨��n»$�Mª@¬�¨,� 0d� ����M���������� � �&0d�
M������I�%�%�%�I���
M�2s2 0 ¤.���!2
�d�*������¨�o±¬±���Û�´¬ �^Â$�^µ$����¯?¬ ª@�n�Èº^¬��h�����n�b��¯$���*0d�"M���� � �%�%�%�g���"M�2���¨���¯?¬¢�.»$���p¨����e���?�?�+Ú#¯?¬

®S����Å^�!ºÁ�M»V��¬�¨·����¬#�;¬����?�¡»$¨�¬�ÂÁ¯?¬±��¬���� ÂV��¨�ª±���MÂ��^���?��¯$¬�µ6�n¨M¨����V��¬´µV����¯O�©�?�F�^�e�O�������n�Á���Á¯?�8�
��¯?¬ �6¬�¨���µV����¯I�M¬��^ªM¯?¬�Âb¨�������¬&��������¯?¬ Â$�����Pµ;�n¨��������n�-P��1� � â6�^�$Âl�n�$�� Û�;¬¢���h��¬±��¬�¨���¬�ÂS���
����¨����^���^�	µ$���^�V���'�������  �� ����M�������� �
ÌQ��º^¬�� ��¯$��¨���¬�ª±»?�M¨����n�S�e»$��¬^â;�^�$Âb��¯?¬Á¨������������?���^�$Âb¬��$ÂV���?�Ûª@�n�VÂ$�������n�$¨�â6��¯$¬�µV���^�V��¬��

°^¤



�^�	Ä'�$Â$���?�¢��¯?¬Q�6¬�¨���µV����¯�ª±�^���;¬Q¨��n��º^¬�Â�»$¨����$��Â? <�$�^�O�©ª#µ$���^�^�e�^�O�O���?�?�X�d�´¨���������¨�������¯?¬
Ä$�M¨��&¨�������¬Q������¯Á��¯$¬�Ä$�e¨��&Â$����� µ;�n���È���^�$ÂOµ$�M�.ª@¬±¬�Â$¨�������µ$µV�� �¬�Éh»V�������n�Z¤.��������¬±�M������º^¬��� Á���
�3�^�´�^���'¨�������¬�¨+����¬��^ªe¯�Â$������µ;�n¨��������n�n'���¯$¬�µ$���<ª@¬�¨�¨���¨§��¬±�M�P���$����¬�ÂÛ��¯?¬��P���&¯$�^¨�¬@¶<¯$�^»V¨���¬�Â
��¯?¬�ÂV�����¢�^�$ÂÛ¯$�^¨·��¬��^ªe¯?¬�ÂP��¯$¬�¬��$Â$�©�?�¡¨�������¬^�&¿+�&��¯V��¨·µ;�n���h�·��¯?¬#µ$���^�'���V�������  ¢�^�;��¯?¬��Á�n¨��
����Å^¬��� PµV����¯lª±�^�I�;¬Q¨M���ÁµV�� P��¬��^Âl��MX�
Ú#¯$¬��^ª@��»$�^�6¨�������¬¡�����;¬���¨·��¯V��ªM¯P�^¬��?¬±�M����¬�ÂZ��¯?¬��;¬�¨���µV����¯Zª±�^�Û�;¬#�3�n»$�$ÂÛ���P� �h»V�¢�;¬±�

�^���´�! .¨I�n�$ª@¬ ��¯?¬ µV���^�V���V���©���Ý ê�^����¯?¬_�;¬�¨���µV����¯���¨�Å<�?�!���p�ÏÐ¡�?¬ ª±�^�ûÅ^¬±¬±µÀ�ã�?�^��¬
�3�^�l¬��^ªM¯�S`POµ;�n¨��������n�{���;�n»?����¯$��ªe¯ ¨��n»?�Mª@¬_�+�^¨l»$¨�¬�Â�� Ú�¯$��¨���¨�ª@�n�$ª@¬±µ$��»V�^���� B¨M���ÁµV��¬
�V»?����¬�Éh»V����¬�¨�ª@�n�V¨���Â?¬±�M���'��¬��^Â$Â$�������n�$�^���;�h�^Å.Å^¬±¬±µV���$�P�^�·��¯?¬ â��V�^ª�Å.µ;�n���È��¬±�e¨�ãP�3�^��¬��^ªe¯2S`P
µ;�n¨��������n�p�À¿��O�^��¬S¬�pÛª±��¬��È���Á¬±��¯$�.Â{��¨Û���ü���^��ÅB�V�^ª�Å.�+���MÂ$¨�»?µï��¯?¬ µV����¯{»$¨����?�á��¯?¬
��¬�ª±»?�e¨����n�b�M»$��¬�¨Q�����M¬�ª@�n�$¨����M»$ª@�¢��¯?¬Áµ$��¬�ª@¬±¬�Â$�©�?��S`P#µ;�n¨��������n�b�3���n�Þ��¯?¬Oª@�^���M¬�ª@��µ;�n¨��������n�
�^����¯?¬ �6¬�¨��Zµ'����¯�â�¨������������?�ü�3���n� ��¯?¬ ¬��$Â{µ;�n���h���^�VÂB�´�^��Å<���?�?� Ú#¯$��¨Z�n�$�� Ñ��¬�Éh»V����¬�¨
¨����^�M�©�?�O��¯?¬��;¬�¨���µ$���^�V���V�©�����Ý P�F�^��¬��^ªM¯VS`P�µ;�n¨��������n���&ø��!�´¬±º^¬±����¯V��¨#¨����^�M���^¬���¬�É.»$����¬��O¬��È�
��¨·µV���n¯$���V������º^¬+�F�^�´�������^¬�µV���^�V��¬��O¨h'����O¨M»$ªM¯Ûª±�^¨�¬�¨��¢Â$��º<��Â?¬@öÝ�^�$Â<öÝª@�n�VÉh»?�^�e¨·�Á¬±��¯?�<ÂO��¯$�©ªM¯
¯$�^¨#�P���n�?�^¬±�#�M»V�$�$���?� �����Á¬��'»?��ª@�n�$¨���Â?¬±�e���V�� Û��¬�¨�¨��Á¬��Á�^�� ���¬�É.»$���M¬��Á¬��È��¨�ª±�^�I�;¬Q»V¨�¬�Â��
Ú#¯?¬�¨�¬��Á¬±��¯?�<Â$¨#����¬¢Â$¬�¨�ª@�M���;¬�Â������Á�^��¬�Â$¬±���^���p�����O�©����¬±��¨�¬�ª@�����n�æ0 ¤.�¹²�2e�
Ú#¯$¬�Â$��¨�ª±»V¨�¨����n�Á¨�� �3���+¯$�^¨&�6¬±¬��P�F�^�´�¢¨��©�?�n��¬#¨�¬�É.»?¬��$ª@¬��6¬��©�?�¢ª@�n�ÁµV���M¬�ÂO�����¢¦&«§­?® �

ù{¯?¬����^� �^�����n�$�Á¬��h��¨��  .��¬+¦&«§­?®Ï��¨�»V¨�¬�Â�âD�Ý�´��¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨X����¬��;¬����$���^�����n�?¬�Â �n� ��¯?¬��'�^¨���¨
�^����¯?¬�¦&«§­?® �hÚ#¯?¬�à�����¬±���V�$�^���^�^�e����¯$�÷�©¨&��Â?¬��h����ª±�^�V��� ��¯$���´Â?¬�¨�ª@�M���6¬�ÂOµ$��¬±º<���n»$¨��� �¬@¶?ª@¬±µ$�
��¯$������¯?¬±��¬�����¬Z�Ý�´� Â$�����SÂV���Á¬��$¨����n�$¨±â�P¡�^�$ÂVQ ��¯V��ªM¯ �F�^�M�%�b�O�����M� ¶ �^��ÂV�����Sµ;�n���h��¨±�
Ú#¯?¬�¨�������¬�¨Q�3�^�M� �^� �^Â$ÂV�������n�$�^�	��¯$���MÂlÂV���Á¬��$¨����n��â$��¯$�©ªM¯b��¨��^¬��$¬±�M�^���� �� ���Q¨M�O�^����¬±����¯$�^�
��¯?¬¢¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨��^�X�^�V¨�¬±��º��������n�$¨±�
��ë��
ë�� õ[�C��
����^Dz�
�uóZ�Jï��/�nò/ñ��Üï<W��=WX��ò��E�gw ï<;®ï�W?ù,ó9�/#=� �/��ï���ù
Ð��3��¬����n�?¬+�´�^�h��¨·���¡Å<�?�!�ã��¯$¬´���^���^�$µ$���^�V���V�©�����Ý Q�^�;¨�¬±¬����?�¡¨��n�O¬´�^�'¨�¬±��º��������n�$¨X��¬±�n���MÂV��¬�¨�¨
�^�´��¯$��ªe¯_¨�������¬PµV����¯ �´�^¨¢����Å^¬�� �3�^�¢��µV�������©ª±»$�����¡¦&«§­?® �	Ú#¯?¬Oª±�^�©ª±»$���������n� ���lÄ'�$Â ��¯?¬
���^���^�·µ$�M�^�V���V�������Ý ��!º^¬±� �^����µV����¯$¨±â��^�3��¬��_ª±�^����¬�Â ��¯?¬ â��3�^���+���MÂ�ã�¨�ª@�^��¬^â	�©¨�ª±���n¨�¬��� I�M¬�������¬�Â
��� ��¯$¬là�����¬±���V���^���^�^�M����¯$���B¿��������P��¬�Éh»V����¬�¨Á���ã¬dM;¬�ª@�Û�©¨Á��� ��¬±µ'���^ª@¬l��¯?¬S®S�D¶?��� »V�î���
¬�É.»$�������n� ¤.���Á������¯_�l¨�»$�l�O³+�n�$¨���Â?¬±�3����� M â	��¯$¬Á���^���^�§µ$���^�'���V�������  l�!º^¬±���^���XµV����¯V¨¡���I�
µV�������©ª±»$�����+¨�������¬3SÛ�^�VÂÛÂ$�������^�V¨�¬±��ºD�������n�+PM�&¿��n�^�©�Z� ��¬�ª±»?�e¨����n�Û�M»$��¬�ª±�^���6¬�¨�¬±��»?µZ��¯$���
µ$���8º.�©Â?¬�¨��,��� M ������¬±�M�O¨��^�·����¨#µ$��¬�Â?¬�ª@¬�¨�¨��^�M¨

���8� M�� �¨��n»?�eª@¬�¨6� 0d��� ����M���� � � � � ��0d�"0�P��2� � 2��%�%�%�'��� M 2s2 0 ¤.�¥¤Ü2

°^°



¿��n�^������¯$��¨��M»$��¬�ª±�^���;¬���µVµV����¬�ÂÛ�F�M�n�Ã��¯$¬Q¨������������?��ª@�n�$Â$�������n�$¨&���Á��¯$¬�¬��$ÂV���?��ª@�n�$Â$� ö
�����n�$¨+»$¨M���?��Â? .�V�^�O��ª�µ$���^�^�M�^�O�P���?�?�·Ú#¯?¬�ÄV�$�^�6��¬�¨�»V���´¯$�!�´¬±º^¬±����¨´��¯?¬¡���^���^�;µ$���^�'���V�������  
�!º^¬±���^���6µV����¯$¨+�^���^�V¨�¬±��º<���?����¯?¬�Â$�������n��º^¬�����¯?¬��Á�<Â?¬�� â<�M����¯?¬±����¯$�^����¯$¬¡µ$���^�V���V�©�����Ý Á�^�
��¯?¬¢�O�n¨��#����Å^¬��� Û�´�! ��^��µV���.ÂV»$ª±���?�����±�

�Ø�¼å � �q����� �s�P¥
�¡��¬��^���©¨�¬�Â ¬����M�� b�n�0���á�¢ _��¬�¨�¬����MªM¯0��¯$�����¡�´�^¨�����Å^¬��� b���b�;¬PÂ?¬±º^¬����^µ'���?�I�b�h»V�¢�;¬±�¢�^�
Â? <�$�^�O��ªQµV���^�^�M�^�O�O�©�?�P�Á¬±��¯?�<Â$¨�������¯$��¨�Ä$¬���Â��+Ú#¯?¬ ���ÁµV��¬��O¬��È���������n�I�^�§¨��n�Á¬ �^����¯$¬�¨�¬
�Á¬±��¯?�<Â$¨�����¬¢�����Á¬¡ª@�n�$¨�»$�P���?�����Áµ$���^�^�M�^�¼�^�$ÂlÂ?¬±�V»$�?���´�+�^�È��¬�ÂS¨��n�Á¬¡�Ý .µ;¬¡�^�����.�n��Å<���
���Û¯$¬���µlÂ?¬±º^¬����^µS��¯?¬�¨�¬ �O¬±��¯?�.ÂV¨±âV�^�����8�����?�Á�Á¬ ���Pª@�n�$ª@¬��h���M����¬��n�l��¯?¬ �^ª@��»$�^�p�V���n���^�n��ª±�^�
µ$���^�'��¬��O¨��^�$Â��?�^����¯?¬¢���Áµ'��¬��Á¬��h���������n���
ð�¨�»$�^����  µ$�M�^�^�M�^�O�O���$�����h�n��Å.����¨�����¬��V�^¨�¬�ÂP���M�n»$�$ÂP�©���$�M���M��¬�¨X�^����¬�¨�»$���V��¬�ª@�.Â$¬^�§ø��8��ö

¬±º^¬±��âÈ�©����¯$��¨�ª±�^¨�¬+�pÅ<�?¬±�0��¯$���X��¯$�����Q�����$�M���� ��V�^¨�¬�Â�¨��n��»$�����n���´�n»$��Â��?�^��µ$���!º<��Â?¬�¬�pPª±��¬��h�
¬@¶<¬�ª±»?�����n�Û�^�p��¯?¬��O¬±��¯?�.Âpâ.�^¨���¯?¬�µV�����&�^����¯$¬��Á¬±��¯?�<ÂÛ��¯$�����·�+�^�h��¬�ÂÛ�����;¬#�$¬@¶?���V��¬^âh��¯?¬
Â?¬±ÄV�V�������n�_�^����¯?¬ZÂ? <�$�^�O��ªÁµV���^�^�M�^�O�O�©�?�l��¬�ª±»?�e¨����n��â��´�^¨ ��¯?¬ÛµV����� �©� ��¯$�©ªM¯ ��¯$¬Pº��^¨��
�O��H��^�M���  l�^�§��¯?¬P³+¦�ðñ�����Á¬���¨�¨�µ6¬��h�±��� �§��¯$¬�ª@�n�Áµ'����¬±�Q��¨�»V�$���V��¬ ���Û�^µ$���©�O��¨�¬ ��¯$��¨�µV�����
�^�X��¯?¬��Á¬±��¯?�<Â���¯?¬¡¬@¶<¬�ª±»?�����n�I�����Á¬�ª±�^�S¨�»&M;¬±���h ��^���^�MÂ$¬±�#�^���P���n�$����»$Â?¬¡�^���Á�^��¬^�
«?�^����¯$¬�¨�¬Q��¬��^¨��n�$¨+�&ªe¯?�.�n¨�¬¡�����V»$����ÂÛ��ª@�n�ÁµV����¬±�´��¯$�©ªM¯Û���n»$�©ÂP�´�^��ÅP��M ��¯$���n¯Z��¬±º^¬��

Â?¬�¨�ª@�e��µ$�����n�ü�^�¡��¯?¬bÂ? <�$�^�O��ª�µ$�M�^�^�M�^�O�O���$�_µ$���^�V��¬��l�BÚ#¯?¬Sª@�n�ÁµV����¬±�P���n»$�©Âãµ$���<Â$»$ª@¬
³Ãª@�.Â$¬Û�3�^� ��¯$¬�¨�µ6¬�ª±��ÄVªOÂ? <�$�^�O��ªPµ$���^�^�M�^�P�O���?�Sµ$���^�V��¬��l�SÚ#¯$�©¨�³÷ª@�.Â?¬Z�´�n»$��Â0�?¬±¬�Â
���l�;¬Á�����?Å^¬�Âb���I���©���$�M���� ��^�+¨�»?µVµ6�^�M�����?�Z���n»?�����?¬�¨¡�^�VÂ_��µV��¬�ª@¬Á�^�+Â?�M��º<���?�Zª@�.Â?¬Á��¯?¬±��¬
��¯?¬�µV���^�^�M�^�O�Á¬±�#�^ª@��»V�^���� �ª±�^����¬�Â���¯?¬¡�^¬��$¬±�M����¬�ÂSÂ$ .�$�^�P��ª�µ$���^�^�M�^�O�P���?�����n»?�����$¬^�§Ú#¯$��¨
¨�¬±µV���e�������n�ï�^�¢ª@�n�ÁµV����¬±��â#�����$�e���M��¬�¨O�^�$Â{Â?�e��º.�©�?� ª@�.Â$¬ �©¨Ûª@�n�O�O�n�ï�©�Ñ�^��¯?¬±��ª@�n�Áµ'»?��¬±�
¨�ª±��¬��Vª@¬ ��µ$µV�©��ª±�������n�$¨±â$¨M»$ªM¯S�^¨#��¯?¬  n�^ª±ª ª@�n�Áµ'����¬±��¨� <¨���¬��¼�F�^��µ$���^�^�M�^�O�P���?�O���^�?�n»V���^¬�¨±�
Ú#¯?¬¡¬��h������¬¡¬��V¨�¬��¢�'��¬¡�^�·���^�?�n»$���^¬^âVª@�n�OµV����¬±�#�^�$Â��©���$�M���M��¬�¨��+ª±�^����¬�Â y1z��"� j*c l����¹£'� �
å´ á»V¨����?� � ª@�n�ÁµV����¬�Âü���^�$�n»$���^¬���¯?¬��^¬��?¬±�M����¬�Âêª@�<Â?¬lª±�^�ü����Å^¬l�^Â?º��^�È�����^¬I�^��¨�µ;¬@ö

ª±��ÄVª��3¬�����»?��¬�¨+�^�	��¯$¬�¯$���eÂ?�´���M¬�������¨´»$¨��©�?��'��3�^��¬@¶?�^�ÁµV��¬^â<�3�^�+¨� .�O�O¬±���M��ª�� »$������µ$���<ª@¬�¨�¨��^�
�O�^ªe¯$���?¬�¨¢��¯$��ªe¯ »$¨�¬Z����¯?��¬��^Â$�©�?�I�Á�<Â?¬�� â�� »$����� ö ��¯?��¬��^Â?¬�Â ª@�.Â?¬Zª±�^� �;¬O�^¬��$¬±�M����¬�Â�âX�^�
�3�^�#Â$��¨����M���V»?��¬�ÂO�Á¬��O�^�� Û��»$������µV���.ª@¬�¨M¨��^�´�P�^ªM¯$���$¬�¨±â?�Á¬�¨�¨����^¬¡µV�^¨M¨����?��ª@�.Â?¬¡ª±�^���;¬��^¬��<ö
¬±�M����¬�Â��ÛÚ#¯?¬O¨�¬±µV���e�������n�_�^�´��¯?¬O¨�µ;¬�ª±��ÄVª±�������n� �^�+��¯?¬ÁµV���^�^�M�^�Þ�3���n�Þ��¯?¬Á�^¬��$¬±�M�������n� �^�
¬�pPª±��¬��h�¢ª@�<Â?¬P�^�����!��¨Qµ;¬±�^µV��¬Á��¯?�l����¬Á�n�$��  ���h��¬±��¬�¨���¬�Â �©� ��¯?¬PÂ?¬�¨����n� �^�+Â$ .�$�^�P��ª�µ$����ö
�^�M�^�O�P���?�#�^���^�^�M����¯$�O¨;���#����Å^¬+�^Â?º��^�È�����^¬��^�<�©�����^¬§ª@�n�ÁµV»?��¬�¯$���MÂ?�+����¬·������¯$�n»?�pªM¯$�^�$�n���?�
�^�h  ª@�.Â?¬^��«?���n�Ç��¯?¬Û�^��¯?¬±�¢µ;¬±�M¨�µ;¬�ª@����º^¬P�^�´��¯$¬Ûª@�n�ÁµV»$��¬±� ¯$���MÂ$�´����¬ÛÂ?¬�¨����n�?¬±�!â	µ;¬±�^µV��¬

°D²



��¯?� ���M¬��n�$�� á�©�È��¬±��¬�¨���¬�Âê���ü��¯?¬�¬�pPª±��¬��È�O¬@¶<¬�ª±»?�����n�ê�^����¯?¬l�^���^�^�M����¯$� �n�ê¨�µ6¬�ª±�©�^����¨�¬�Â
¯$���MÂ$�´����¬�ª±�^�ü�´�^��Å �n�ã� �Á�^�M¬Z�^¬��$¬±�M�^�+�F�^�e� �^����¯?¬�µ$���^�'��¬���â·�;¬����?�bª@�n�?ÄVÂ?¬��h����¯$���
��¯?¬������´�^��Å�ª±�^�l�;¬¡��µ$µV�©��¬�ÂZ���Û�O�^�h ZÂV��M6¬±�M¬��È�#�Á¬±��¯$�.Â$¨#������¯��Á�O���V��� »V�Ã�^�X¬dM;�^���±�
��ëíì
ë�ê uv�uó[ÿVw^���¢ðx�E��óLòE����D�A^�=D�ó
���I���.�^Å.�©�?�P���Q¯?�!�ñ½� .�$�^�P����¬ ��¨��^ª@��»$�^���� l¨����M»$ª@��»?��¬�Âpâ'�����©¨#µ$���^�'���V�� ����^�M��¯I��¬��P���$Â$���$�
��¯?¬Q��¬��^Â?¬±���^����¯?¬¡�V�^¨��©ª±¨��^��Â? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�M�^�P�O���?���^¨�������¨+�^ª@��»$�^���� Û���ÁµV��¬��O¬��È��¬�Â������
µ$���^�^�e�^�O�O���?�����^�?�n»V���^¬¡�F�^�#��¯V��¨+ª±���^¨�¨��^��µ$���^�V��¬��P¨Ø0 «X���n»$��¬¢¤.�¥¤Ü2e�+ÐQ�$¬Q¯V�^¨+�Ý�´�O�^�&H�¬�ª@��¨
03�^�3��¬��_¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨k2eâ�ª±�^����¬�ÂS��¯?¬�Éh»?¬±�M I�^�$ÂS��¯?¬ �����M�^¬±�����I½� <�$�^�O����¬^â;��¯$�©ªM¯Sµ$���!º<��Â?¬ ��¯?¬
�Ý�´�Û�D¶<¬�¨��^�X�P�O�����M� ¶��^�·�h»$� �;¬±�M¨±�&Ú�¯$��¨��O�����M��¶���¨�»$¨�»$�^���� ÛÂ$��º<��Â?¬�Â�»?µS���È���Oª@¬��©��¨±â$¬��^ªe¯
ª@¬����$ª@�n�h���^���$�©�?�¢�¢ª@�n�©��¬�ª@�����n�Á�^�p�.»$� �6¬±�e¨X��¯$���&��¬±µV��¬�¨�¬��h�§��¯?¬��;¬�¨���¨�ª@�^��¬q03�^�´��¯?¬�¨�»V�O�Á¬�Â
¨�ª@�^��¬�2+�^����¯?¬¢µ$���^�V��¬�� ���O��¯$¬3P ��¯�µ;�n¨��������n�Z�©���^���^�&H�¬�ª@��ª@�n�ÁµV����¬�Âl���O��¯?¬6Q^��¯Iµ;�n¨��������n�
�^�X��¯?¬¡�^��¯?¬±���^�&H�¬�ª@�±âV¬��$Â$���?�Á������¯V����¨�������¬^�
Ú��Pª±�^��ª±»$�©����¬¢�Oª@¬����;�n�?¬ �?¬±¬�Â$¨����P»V¨�¬¡��¯?¬
  ª@¬��©��¨��3���n��µ$��¬±º<���n»$¨¡P�Q^��¯lµ;�n¨��������n�$¨¨03�n�$�� �¨��n�Á¬¢ª@¬��©��¨��O���n¯h���;¬¡��¬�Éh»V����¬�Â"2e�
  ÂV�����Á¬���¬��Á¬��h��¨�������¯$¬¢Éh»$¬±�� Û�^�$Âl�������^¬±�
  �^ÂVÂ$�������n�$�^�;�M¬�¨��n»?�Mª@¬�¨®0 ¨M»$ªM¯l�^¨��Áµ$���^��¬��©��ª@�n�ÁµV���M��¨��n�l¨�ª@�^�M���$�O�O�����M� ¶¡2
���Áª±�^¨�¬�¨§��¯?¬±��¬��´¬�¯$��º^¬����¢ª±�^��ª±»$������¬���¯$¬�µV����¯�âÈ��¯$¬#�Á�n¨��·¬�pPª±��¬��h�&��µ$µV���n�^ªM¯O�©¨X���¢Â?�

� ���M�^ª@¬±�V�^ª�ÅÛ��¯?���n»?�n¯P��¯?¬��P�����M� ¶O�^�p�.»$�¢�;¬±�M¨�âhÂ?¬�Â$»Vª±���?��¯?�8�B��¯?¬��;¬�¨��&¨�ª@�^�M¬��+�^¨+�O�^Â?¬^�
ù{¯?¬����Á¬��Á�^�� ¢�©���O�����������n�V¨�µ$��¬±º^¬��h�·�^�����<ª±�������?���^�VÂ�»V¨����?�#��¯$¬�¬��h������¬+�O�����M� ¶����¢�Á¬��O�^�� ^â
�O���©�?¬����#¨�µV�^ª@¬�Â$��º.��Â$¬Q�^�VÂ�ª@�n�$Éh»$�^��º^¬±�M¨����n���^����¯$¬¢�^���^�^�M����¯V��� »$¨����6¬¡¬��OµV���! ^¬�Âp�
��ëíì
ë�� ;¼ï<��ðz�nò¢
uó9�X���E�
�vï��öï<;0�.
*w^�^�nðx���}ñ��Üï�D<�
�nð ð.�C�^Dz�Üó��:A^��ù���ï��
½� .�V�^�O����¬_��¨��ü���^�?�n»$���^¬ ����Å^¬S n�^ª±ª �^�l��¬@¶ý03��¯?¬_ð�¾��dæß���.�n��¨����ê�^»?���n�O����¬ ª@�n�Áµ'����¬±�
�^¬��?¬±�M�������n�Á�^�$Â¢�M¬±�n»$�����X¬@¶.µV��¬�¨�¨����n�¢µV���M¨��©�?��2eâ���¯$��ªe¯¢�^¬��?¬±�e����¬�¨�³áª@�.Â?¬´�3���n�ñ��Â?¬±Ä'�$�������n�
�^�X��¯?¬¡µ$���^�'��¬����·Ú#¯?¬�½� <�$�^�O����¬¢�©�^�?�n»$���^¬���»$¨��#µ$�M�!º<��Â?¬Q��¯?¬��3�n�����8�����?���F¬�����»$��¬�¨

  ¿ÇÂ?¬±ÄV�$�������n�ê�^����¯$¬ Â$ .�$�^�P��ªlµ$�M�^�^�M�^�O�O���$� ��¬�ª±»?�e¨����n�$¨Z¨�»$�������'��¬I�3�^����¯?¬_¨�������¬
�P�^ªM¯$���$¬¡�n�?¬¢��¨�ª@�n�$¨M��Â?¬±�M���$�?�

  Ú�¯?¬ ���V�©�����Ý �����¨�»?µVµV�� Z��¯?¬�ÂV�����Û¨����e»$ª@��»?��¬�¨����ÛµV���!º<��Â?¬����?�3�^�M�O�������n�I����ª±�^�©ª±»$������¬
��¯$¬���¬�ª±»?�M¨M���n���

°^Ë



567512

540 430

«X���n»?��¬´¤.�¥¤('�¿üÂ$�����^�M�^�û¬@¶.µV�©�^���$���?��Â? <�$�^�O�©ªXµ$���^�^�M�^�O�P���?�#�^¨	���	��¨p»$¨M»$�^���� ��©�ÁµV��¬��Á¬��h��¬�Â
�3�^�O¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬l�^�����n�$�O¬��È�±�0¿ �O�����e� ¶á�^��ª@¬�����¨Á��¨Á���^�©Â �n»?�±â´�n�?¬��D¶?��¨��F�^�P�n�?¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^â
��¯?¬Û�^��¯?¬±� �D¶?��¨��3�^� �^�$�^��¯?¬±��¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬^��Ú�¯?¬Pª@¬����·�M¬±µ$��¬�¨�¬��h��¨¢��¯$¬O�;¬�¨��¢¨�ª@�^��¬Z���_¬��^ªe¯á�^�
��¯?¬O¨�������¬�¨ �3�^�¢��µV��������ª±»V�����¡µ$��¬±Ä?¶b�^�´¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬O¿ ª@�n�OµV����¬�Â_���I��µ'��������ª±»$�����¡µV��¬±Ä?¶S�^�
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�åö03�3�^�´ª±�^¨�¬�¨´��¯$¬±��¬#��¯?¬±��¬Q��¨��Á�^��¬���¯V�^�P�n�?¬�¨�������¬^â<¬��^ªM¯�ª@¬����6¨����^��¬�¨´�Á�^��¬���¯$�^�
�n�?¬��h»$� �;¬±�32e��³´¬����©¨�����¬�ª±�^��ª±»$������¬�ÂSº.�©�O��¬�ª±»?�e¨����n���M»V��¬�¨#��¯V��ªM¯S���$Â$��ª±����¬ ¯?�!�À��¯?¬ ¨Mª@�^��¬
�3�^����¯?¬�¬@¶<��¬��$¨����n�l�^�X��¯?¬ �^�©���n�$�Á¬��h�����P��¯?¬ �?¬@¶.��ª@¬����p��¨��Á�.ÂV��Ä$¬�Â�â$»$¨M»$�^���� Û�n�l��¯?¬��'�^¨���¨
�^�Xµ$���^µ;¬±������¬�¨´�^�X��¯?¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬ ���#��¯$���#µ;�n���h�±�

°^Î



  Ú�¯?¬����h��¬±���3�^ª@¬¢�6¬±� ��¬±¬��I��¯?¬�Â?¬±ÄV�V�������n�Z�^����¯$¬¢¨�������¬¢�O�^ªe¯$���?¬��^�VÂ���¯?¬�Â$�����O¨����M»$ª4ö
��»$��¬�¨����P���VÂ$��ª±����¬¡��¯?¬±�M¬�������¯?¬�¨�������¬��O�^ªM¯$�©�?¬¡��¯$��ªe¯�ª±�^��ª±»$���������n�$¨��<ª±ª±»?���

¿��b¬@¶<�^�Áµ'��¬�Â$ .�$�^�P����¬ Â?¬±Ä'�$�������n��â6���l� �^ª@�¡�3�^����¯?¬P­<�P����¯<ö ù ����¬±�M�O�^� �^���^�^�e����¯$��â;��¨
�#�M������¬����n»?�#�;¬����!�
£:¤
¥�¦I§=¨
©�ª9«`¬m­%«"®"§�¯�°E±�­
£:²
³ ¯/´`µ�¦/¶.·iµ:¸"´¹¬9¦I§»º/¼
½ ª9¬"µi® ´i®"¾�¬"¿�­À·iÁ�Â/Ã`Ä»Å�Æ8­ §�¯ ³ ¬i¿�­ ½ ª9¬"µ`®�­´9¯/µ¹Ç`¬"´x´i®"¾�¬"¿�­À·iÁ�Â/Ã`Ä»Å�Æ8­ §�¯ ³ ¬i¿�­À´9¯/µ¹Ç¹¬
´8­µ:¬9È/¸�ª:µ»¨/¬z´`®
¾�¬"¿�­gÉ`Â/Ê`·iÊ:Ë"Ã8­l§»¯ ³ ¬"¿�­�¨/¸ ³ ¾�­µ:¬9È/¸�ª:µ»¨/¬z´`®
¾�¬"¿�­�¦I§:´�­ §�¯ ³ ¬i¿�­RÇ:¯�¾�­µ:¬9È/¸�ª:µ»¨/¬z´`®
¾�¬"¿�­�¦I§:´�­ §�¯ ³ ¬i¿�­%¬i¶"´8­È�´:¯
´¹¬ÌÊ:Ë"Ã:É
Íy¸"Î`Î9¦/¿�­/Ï9­2¸iÎ`Î`Ði¿<­
Ï9­

¨"¯`©¹¨/¿<­%Ë`Ë
Ê:Ë"Ã:É
Í^Ñ%¨/¸ ³ ¾XÒ�Ë
Ê=Å�Æ:Â
Ë`É�ÅgÓ�Ñ ½ ª:¬"µ`®�Ò�¦¹Ô�ÒÕË"Ê Å�Æ¹Â"Ë¹É9ÅIÓ^Ñ�´¹¯
µ`Ç¹¬/´�Ò�Ð�ÔiÔ9­È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÊ:Ë"Ã:É
Í
¨
¯`©:¨�¿�­%Ö<­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

È/¸/ª¹µ»¨/¬yÅ�Æ:º
ÄiÁ`Ã
¨
¯`©:¨�¿�­%Ö<­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÓ¹Äi×`Ä`ÃiÄ
¨
¯`©:¨�¿�­%Ö<­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

È/¸/ª¹µ»¨/¬tº
Ã`Ë"Á¹Ã
¨
¯`©:¨�¿�­%Ö<­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

½ ª�¬
µ`®:Ø`©`¯�Ù�¬`© º
Ä9Ú�Û:ÄiÆ:É"Ä
´9¯
µ`Ç¹¬
´9Ø`©i¯�Ù9¬¹©Ìº
Ä9Ú�Û:ÄiÆ:É"Ä

¬/§:«»È'´9¯
´¹¬
È�´:¯
´¹¬yÅ�Æ:º
ÄiÁ`ÃÜ¸iÎiÎ�¦�¿�­gÖ�­�¸iÎiÎ¹Ð"¿�­
Ï:­

È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÊ:Ë"Ã:É
Í
¨
¯`©:¨�¿�­RÇ:¯�¾�­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

È/¸/ª¹µ»¨/¬yÅ�Æ:º
ÄiÁ`Ã
¨
¯`©:¨�¿�­%¬i¶i´�­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

°nÍ



½ ª�¬
µ`®:Ø`©`¯�Ù�¬`© Å�Æ9º/ÄiÁ`Ã
´9¯
µ`Ç¹¬
´9Ø`©i¯�Ù9¬¹©Ìº
Ä9Ú�Û:ÄiÆ:É"Ä

¬/§:«»È'´9¯
´¹¬
È�´:¯
´¹¬ÌÓ¹Äi×`Ä`ÃiÄÜ¸iÎiÎ�¦�¿�­
Ï:­�¸iÎiÎ¹Ð"¿�­gÖ�­

È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÊ:Ë"Ã:É
Í
¨
¯`©:¨�¿�­RÇ:¯�¾�­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÓ¹Äi×`Ä`ÃiÄ
¨
¯`©:¨�¿�­%¬i¶i´�­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

½ ª�¬
µ`®:Ø`©`¯�Ù�¬`© º
Ä9Ú�Û:ÄiÆ:É"Ä
´9¯
µ`Ç¹¬
´9Ø`©i¯�Ù9¬¹©xÅ�Æ9º/ÄiÁ`Ã

¬/§:«»È'´9¯
´¹¬
È�´:¯
´¹¬tº
Ã`Ë"Á¹ÃÞÝ�ÈI¾9¬9¨`¦
¯`©4ÝßÈ�´:¯
µi´

½ ª�¬
µ`®:Ø`©`¯�Ù�¬`© º
Ã¹Ë
Á¹Ã
´9¯
µ`Ç¹¬
´9Ø`©i¯�Ù9¬¹©Ìº
Ã¹Ë
Á¹Ã

¬/§:«»È'´9¯
´¹¬
È�´:¯
´¹¬zÄ`Æ"ÓàÝßÈI¾9¬9¨i¦"¯`©áÝÕ¬/§:«

È/¸/ª¹µ»¨/¬ÌÊ:Ë"Ã:É
Í
¨
¯`©:¨�¿�­%Ö<­
¬�§9«»È�¸/ª¹µ»¨
¬

½ ª�¬
µ`®:Ø`©`¯�Ù�¬`© Ä`ÆiÓ
´9¯
µ`Ç¹¬
´9Ø`©i¯�Ù9¬¹©�Ä`ÆiÓ

¬/§:«»È'´9¯
´¹¬
¬/§:« ³ ¯
´`µ�¦/¶

Ú#¯$¬ ³ ¯
´`µ�¦/¶ ��� ¬�§9« ³ ¯
´iµ»¦/¶ ���©�?¬�¨Qµ$���8º.��Â$¬�¨���¯?¬Z½� <�$�^�O����¬PÂ?¬±ÄV�$�������n����Ú#¯?¬OÄ$�e¨�� Ë
�����$¬�¨����$ÂV��ª±����¬¢��¯?¬�Â$������¨����M»Vª@��»?��¬�¨���¯$��ªe¯S����¬�»$¨�¬�Âb���bª±�^��ª±»$�������©�?�P��¯?¬���¬�ª±»?�e¨����n����Ú#¯?¬
Ä$�M¨���� ���?â0âgb¡� i zá�^�$Â lv� i ���hlÁ����¬l��¯?¬I�Ý�´� �^�&H�¬�ª@��¨O��¯$�©ªM¯ãÂ?¬±ÄV�$¬Z��¯$¬l�Ý�´� �D¶<¬�¨O�^�Q��¯?¬
�O�����M��¶6��Ú#¯?¬ �^��¯?¬±��â i �d� e b ism �±â;�©���?¬�¨#���VÂ$��ª±����¬��^Â$Â$�������n�$�^�pÂ$�����Z¨����M»Vª@��»?��¬�¨��$¬±¬�Â?¬�Âl����Â?�
��¯?¬¢ª±�^�©ª±»$���������n�Zö��©����¯$��¨�ª±�^¨�¬^â6�Áµ$���^��¬�����ª@�n�OµV���M��¨��n���P�����M� ¶��^�$Â���¯?¬��n��µIµ6¬��V�^������¬�¨±�
Ú#¯$¬��M¬�¨��¡�^����¯$¬���¬@¶<�¢��¨Q»$¨�¬�Â ���lÂ?¬±ÄV�?¬���¯?¬ÁÄV�V����¬�¨�������¬P�O�^ªM¯V���?¬O�^�$Â ����¨¡���h��¬±��� �^ª@¬

������¯?¬ÁÂ$������¨����M»Vª@��»?��¬�¨±�¢ì��^ªM¯_¨�������¬O�©¨�Â$¬±ÄV�?¬�Âb�h S��¯?¬ È'´9¯
´¹¬ ��� ¬/§:«»È�´:¯
´¹¬ ���©�?¬�¨±â��^�$Â
ª@�n�h���^���$¨�������¯$��� ���¡��¯?¬ÛÂ?¬±ÄV�$�������n� �^�´��¯$¬O���M�^�$¨��������n�$¨Q��¯$�©ªM¯ ¬��$Â ��� ��¯$��¨¡¨�������¬Z���_¬��^ªe¯
È/¸�ª:µ�¨
¬ ��� ¬�§9«�È/¸/ª¹µ»¨/¬ �V���<ª�Å6�§ì&�^ªM¯S¨��n»?�Mª@¬¢�V���<ª�Å�Â?¬�¨�ª@�M���;¬�¨��O¨M���?�n��¬Q���M�^�$¨M�������n���3���n�Ï�
µV�������©ª±»$�����#¨�������¬����Û��¯?¬�¨�������¬����#��¨+������¯V�����

°^¸



Ú#¯$¬¢���h��¬±���3�^ª@¬����P��¯$¬ Â$�����Z¨����M»$ª@��»$��¬�¨���¨#µ$���!º<��Â?¬�ÂI�h ���¯?¬�ª±�^��ª������?¬�¨±â?��¯$��ªM¯Sª±�^�I�;¬
�3�n»$�$Â ���S�n�?¬Á�^�&� ����µV�©�^ª@¬�¨�ö��©�b��¨��n»$�Mª@¬��V���<ª�ÅI��¯$��ªM¯bµ$�M�!º<��Â?¬�¨���¯?¬ÁÂ?¬±ÄV�$�������n�I�^����¯?¬
ª±�^��ª±»$�©�������n�_�3�^�¢��¯$��¨����M�^�$¨��������n� �^�$Â_�^µ$�����n�$�^����  ���_��¯?¬Û¨�������¬P�V���.ªMÅ'â���¯$��ªe¯ ���$ÂV��ª±����¬�¨��
ª±�^��ª±»$�©�������n����¯$���#��¨+��¯?¬¡¨��^�O¬¡�F�^���^�©�'���e�^�$¨��������n�V¨���¯$��ªM¯Z¬��$Â��n�l��¯$��¨+¨�������¬¢�^�$Â��©¨��^Â$Â?¬�Â
���P�^���;���e�^�$¨��������n�V¨+��¬±�n���MÂ$��¬�¨M¨��^����¯?¬±��¬¡��¯?¬± ��^�M���n�©�$����¬�Â��
Ú#¯$¬¢ª±�^��ª¢�©���?¬�¨�����¬ �V»$�����+�3���n�¼�Û¨�»?�V¨�¬±���^��³{��¯$�©ªM¯l�^�����!��¨���¯$¬ »$¨�»V�^��³ ���M����¯$�Á¬±����ª

0dã Ò�ä*Ò�å*ÒÀæ 2eâ��Á¬��Á�^�M bÂ?¬±�M¬±�F¬±��¬��Vª±���?� 0 �����M�� èçCéIÂ?¬±�3¬±��¬��$ª±���$�?â æ �^¨��Zµ;�n���h��¬±�¡��¬±�F¬±�M¬��$ª@¬�2eâ
¨����M»Vª@��»?��¬¢Â?¬±�3¬±��¬��$ª±�©�?�%03��¯?¬ ° �^�$Â��yê��^µ;¬±�M�����^�M¨k2#�^�$ÂI� »$�$ª@�����n�lª±�^����¨±��Ú#¯V��¨#��¨����ÁµV��¬@ö
�Á¬��h��¬�ÂP»$¨M���?�¡�¢¨��P�^���< n�^ª±ª��^�e�^�O�O���§��¯V��ªM¯O�©¨·�3»V���� �µV���e¨�¬�ÂÁ�. ���¯$¬�Â? <�$�^�O����¬#ª@�n�Áµ'����¬±���

�Ø��ú ���à|x��¥�� ¥����P���n������ m|��n��û*��sx¥^s �Ø�ë� �q����� �¼�¢¥
½� .�V�^�O����¬PµV���.ÂV»$ª@¬�¨��I�.»$� �;¬±�¢�^�����ÁµV��¬��Á¬��È���������n�$¨���¯V��ªM¯_µV���!º<��Â?¬PÂV��M6¬±�M¬��È�¢ª±�^�©ª±»$���Dö
�����n�$¨Q�'�^¨�¬�Â_�n�_��¯?¬O¨M�^�Á¬P«X���$����¬P­.������¬Z®I�^ªe¯$���?¬OÂ?¬±Ä'�$�������n����Ú#¯?¬�Ä$�e¨��¡�n�?¬�¨�����¬Á��¯$�n¨�¬
��¯$�©ªM¯êµV���!º<��Â?¬l��¯$¬IàQ����¬±���V��Â?¬�ª@�.ÂV���?� �^�¡��¯?¬b�^�����n�$�O¬��È�Ûµ$���<ª@¬�¨�¨P���Ñ¬�����¯?¬±�ZÉh»$�^Â$�M������ª
0 ¨�¬�ª@�����n�0¤.�¹²?���!2Q�^�¢�©���?¬����K0 ¨�¬�ª@�����n�0¤.�¹²?�¹²�2¡�Á¬��Á�^�M ^�OÚ#¯?¬±��¬Á��¨¡�^��¨��l��ª@�n�Èº^¬��$��¬��$ª@¬P� »$�$ª4ö
�����n�Û��¯$��ªe¯PÂ?¬�ª±�©Â?¬�¨&��¯?¬±��¯?¬±�´����ª±�^���V��¯?¬Q�������^¬��^�´¨��P�^���V�Á¬��O�^�� O�Á�<Â?¬��V�3�^�+�¢µV���M����ª±»$�����
É.»?¬±�� l�^�$ÂS�������^¬±�¡�^�&H�¬�ª@�±â;��¬±��»?�M�$�©�?�O�V�^ªMÅI�^� �^�����n�$�Á¬��h�±â6��¯$��ªe¯I¨�¯$��¬���Â$¨���¯?¬�»$¨�¬±���3���n�
¯$�!º.���$�Á���P¨�������ªe¯��;¬±�Ý�´¬±¬��l��¯?¬¡� ���Z���ÁµV��¬��Á¬��È���������n�$¨±�
½� <�$�^�O����¬��^��¨��Qµ$�M�.Â$»Vª@¬�¨�¨��n�O¬��3»$�Vª@�����n�$¨�����µV���!º<��Â?¬´��¯?¬�¨�ª@�^��¬��^�'�Ý�´�¡�^�&H�¬�ª@��¨X¬�����¯?¬±�

�. Û��¯?¬¢à�����¬±�M�V�;µV����¯}0 ¨�¬�ª@�����n�S¤.�¹²?�¥¤Ü2+�^����¯?¬�«?�^���+���MÂ$¨��^���^�^�M����¯V��â?��¯$��ªe¯�ª±�^��ª±»$������¬�¨���¯?¬
¨�»$� �8º^¬±���^���6µV����¯$¨¨0 ¨�¬�ª@�����n�I¤.�¹²?�¥°Ü2e��Ú#¯$¬�¨�¬¡���ÁµV��¬��O¬��È���������n�V¨��´�^��ÅÛ�3�^¨���¬±�#�^�VÂ����������?¬����
�Á¬��Á�^�M ^âV�^¨#��¯?¬± �Â?�O�?�^���?¬±¬�Â����Pª±�^��ª±»V������¬���¯?¬¢�^�©���n�$�Á¬��h�±�
¿Ãª@�n�O�Á�n� »$¨�¬ �3�^�¡��¯?¬�¨�¬Á�  hµ;¬�¨Q�^��ª@�n�OµV���M��¨��n�V¨��©¨���ÂV�������V�^¨�¬O¨�¬����Mªe¯��¢ù{¯?¬��_Â? hö

�$�^�O����¬ ��¨��O�^Â?¬����+����¬��^�§¯?�!�À���Z���h�^µb�!º^¬±���ÛÂ$�������V�^¨�¬��^�§�^�&H�¬�ª@��¨x0 ¨�¬±¬�¨�¬�ª@�����n�_¤.�¹²?�¥¸Ü2
�0�h»$� �;¬±�P�^�¢ÂV��M6¬±�M¬��È�ZÂ$�������V�^¨�¬ ¨�¬����Mªe¯$���?�0�Á�.Â$¬�¨Ûª±�^�ï�;¬S»$¨�¬�Â���Ú#¯?¬b¨�¬±�M���^��¨�¬����Mªe¯
0 ¨�¬�ª@�����n�b¤.�¹²?�¥ËÜ2+µ$�M�!º<��Â?¬�¨��Á¨����^�$ÂV���MÂlÂ$�������V�^¨�¬¢¨�¬����Mªe¯��&¿�¨���¯?¬�Â$�������V�^¨�¬¢¨�¬����Mªe¯Iª±�^�l�;¬
Â?�n�?¬����I�^�h l�^�MÂ$¬±��â'��¯$¬¢µ$���^�'��¬��¼��¨�º^¬±�� I�^�Á¬��V���V��¬¢����ª@�n���M¨�¬��^�M�^�©�lµV���M�^�©��¬�����o��������n�pâV���
��¯$�©ªM¯l¬��^ªe¯ µV�^�����^�&ª@�n�ÁµV���e��¨��n�$¨���¬�É.»$����¬�ÂI�F�^����¯?¬�Â$�������V�^¨�¬Á¨�¬����Mªe¯ ��¨�µ'�^ª�Å����^¬�Â ��M ���
��¨�¬±µV���M����¬¡¬@¶<¬�ª±»?�����n��¨�����¬��^���§½� .�V�^�O����¬¡ª±�^���^¬��?¬±�M����¬�����»$����� ö ��¯?�M¬��^Â?¬�Â����ÁµV��¬��O¬��È���Dö
�����n��â�¨�»$�������'��¬Á�F�^� ¨� .�P�Á¬±���M��ªO��»$�����XµV���.ª@¬�¨M¨��^� �O�^ªe¯$���?¬�¨è0 ¨�¬�ª@�����n�0¤.�¹²?�¥ÎÜ2¡�3�^� Â$�������'�^¨�¬
¨�¬����Mªe¯$���?�?�
«X���$�^�©�� O�^¨�½� .�$�^�P����¬��©¨´�����M»$¬�ª@�n�Áµ'����¬±��â<�?�^���Á¬±��¬��� Û���©�����^¬¡�O�^ª@���Á¨� <¨���¬���â?���Z��¯?¬

¨�¬��$¨�¬P��¯$�������¢ª@�n�ÁµV��¬±��¬��� _µV���M¨�¬�¨¢��¯?¬ÛÂ$¬±ÄV�$�������n� �^����¯$¬Û¨�������¬��O�^ªM¯V���?¬P���h���S�S���h��¬±�M�$�^�
°^£



��¬±µ$�M¬�¨�¬��È���������n�ü��¯$�����3»$�©��  Â?¬�¨�ª@�M���6¬�¨ ��¯?¬��O�^ªe¯$���?¬^â·º^¬±�� üª@�n�ÁµV�©��ª±����¬�Â0�������^¬±�O�O�^ªM¯V���?¬
���Mªe¯$����¬�ª@��»?��¬�¨Pª±�^�ã�;¬�ª@�n�V¨���Â?¬±��¬�Âp�ãÐQ�$¬Z¬@¶?�^�ÁµV��¬Z�^����¯$��¨Á�©¨ ��¯$¬��^¬��?¬±�M�������n�ã�^�Q�_¨� <¨�ö
��¬��y��¯$�©ªM¯b��¨�ª@�n�OµV�������V��¬�������¯b¨�µ;¬�ª±���^���©¨�¬�ÂI¯$���eÂ?�´���M¬ ��¯$���Q�M»V�$¨��n� ½Q���n�����^�§­<���n�$�^�������$�
¦§�M�.ª@¬�¨�¨M���?�ÁªM¯$��µV¨®0 ¨�¬�ª@�����n�b¤.�¹²?�iÍJ2e�
��ëäþ�ë�ê ì��E�Jó9�
W��,@�A^��
^�
� �
���æðVó¡ðVï<�/wÜ�nò���D���ðVó��8�
Ú#¯?¬_¬��^¨M��¬�¨��l���Áµ'��¬��Á¬��h���������n�{�^��Â$ .�$�^�P��ªbµ$���^�^�M�^�O�P���?�ü��¨����Ñª±�^��ª±»$�©����¬ �^� ¬@¶<µV����ª±���
�O�����M��¶Û�^�X�h»$� �;¬±�M¨´��¬�ª±»?�M¨M��º^¬��� ^â?�^¨�����Ä$�n»?�M¬Q¤.�¥¤.�´Ú#¯?¬QÄV�$�^�;¨�ª@�^��¬�ª±�^�l�6¬Q��¬��^Â���M �3���n�
��¯?¬���µVµ$���^µ$�M�©����¬�ì&¾�½ ¨�������¬^�&Ú#¯$¬#�^�����n�$�Á¬��h�§��¯V��ªM¯Á�^¬��$¬±�M����¬�ÂP��¯$¬�¯$���n¯O¨Mª@�^��¬�ª±�^�P��¯?¬��
�;¬�Â?¬�Â$»Vª@¬�ÂO�. Á��¬�ª±»?�M¨���º^¬��� ��©�?�F¬±�M�M���?�¡��¯V��ªM¯ÁµV��¬±º.���n»$¨§¨�������¬Q��¯?¬�¯$���n¯O¨�ª@�^�e���?��µV����¯Z��»$¨��
¯$�!º^¬¢�^�M���n�©�$����¬�Â��F�M�n� 03��¯$��¨#�©¨�ª@�n�O�Á�n�$�� �ª±�^����¬�Âl��¯?¬¡���M�^ª@¬¢�'�^ª�Å����n»?�����$¬�2e�
��ëäþ�ë�� ì��E�Jó9�
W��aù��&ï<�ÜóLï���òEw<í�òC����ó9�=�%ðVó¡ðVï<�/w
ù{¯?¬��Ñ��¯$¬b�^�����n�$�Á¬��h�Û��¨Û�?�^�Û�M¬�Éh»$����¬�Âã��¯?¬ ¨�ª@�^��¬b�^����¯?¬Sà�����¬±�M�V�#µV����¯ïª±�^�ï�;¬I¬��^¨����� 
ª±�^��ª±»$�©����¬�ÂP���O�©���?¬����&¨�µ'�^ª@¬*03��¯$��¨&��¨§�¢�V����»?�M�^�$ª@�n�$¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬��^����¯?¬#� �^ª@�´��¯$���§�n�$�� Á��¨M�O�^���
µ;�^�������n���^�·��¯$¬ �O�����M��¶��©¨���¬�É.»$����¬�Â�����ª±�^��ª±»$�©����¬¢��¯?¬��?¬@¶.��µ6�^�M�����n�l�^�X��¯?¬��O�����M� ¶¡2e��Ú#¯?¬
�n�$�� ã��¨M¨�»?¬�������¯ê��¯$��¨P�©�ÁµV��¬��Á¬��h���������n�ê�©¨O��¯$���Z�^¨P��¯$�©¨Á�������+�;¬I»V¨�¬�ÂÑ���ê��¯?¬SÂ$�������'�^¨�¬
¨�¬����Mªe¯$���?� �O¬±��¯?�.Âpâ&ª±����¬I¨�¯$�n»$��Â0�;¬Z����Å^¬��Ñ��� �O���V���O��¨�¬Û����¨�¬@¶.¬�ª±»$�����n�ã�����Á¬^�ã«?�^�Û��¯?¬
½� .�V�^�O����¬�ª@�n�ÁµV�©��¬±��â?��¯$��¨��O¬��^�$¨�����Å<���?�Pª±����¬¢�^��� ���Z��¨�¨�»?¬�¨

  Ú�¯?¬b³ �^¬��?¬±�e����¬�ÂÑ�. ã½� <�$�^�O����¬I� »V¨��O�;¬I¨�»$�������V��¬��F�^�Û�^µ$�����O�©¨��������n�ü�. 0��¯$¬b³
ª@�n�OµV����¬±���·Ì�¬��?¬±�M�^�©�� ���¯$��¨X�Á¬��^�V¨Xµ$���!º<��Â$�©�?���Q�������^¬����V�?¬±�����h�^µ��^�V¬@¶<¬�ª±»?�����n�Á¨�������¬@ö
�O¬��È��¨�¨��n�Á¬��^����¯$��ªe¯�ª±�^�l�;¬�Â?�n�?¬�ª@�n�Vª±»?����¬��h���� ^�

  Ú�¯?¬Á�Á¬��Á�^�� I�©�� ^�n»?��¨�¯$�n»$��ÂS�6¬�¨�»$ªe¯b��¯$����ª@�n�$ª±»?���M¬��È�Q��¬±���M��¬±ºD�^��¨��^�´���?�3�^�M�O�������n�
���M¬Ûª±���n¨�¬Û��� �Á¬��Á�^�M ^�Û½� .�V�^�O����¬O¬��$¨M»?��¬�¨¡��¯$��� ��¯?¬P�O�����e� ¶ �O¬��Á�^�� _��¨����^�©Â_�n»?�
�^µV�����O�^���� ^�

�
��ëäþ�ëíì õuï<�/>-� �i
�ù­ù��&ï<��óæï8��ò	w<í�ò��C�uó9�=�àð�ó"ð�ï��/w
Ú#¯?¬Q�3�^���+���MÂ$¨��^���^�^�M����¯$��â<��¯$��ªe¯�¨�»$�O¨+��¯?¬¡µV���^�V���V���©���Ý Á�8º^¬±���^���6µV����¯$¨�â$ª±�^�l�^��¨����;¬Q�M»$�
�^¨&�^�P���ÁµV��¬��O¬��È���������n�O��¯$��ªe¯�µ$���!º<��Â?¬�¨·�¢¨�ª@�^��¬^�·�d��¨&���Áµ'��¬��Á¬��h���������n�Á��¨·�^���Á�n¨��&��Â?¬��h����ª±�^�
���Z��¯?¬ àQ����¬±���'�	�Á¬±��¯?�<Â�â6�V»?�����$¨���¬��^ÂS�^�&�Z�O�D¶S���Q¬��^ªM¯bµ;�n¨��������n�S�Û¨M»$� �©�lµ$���^�'���V�������  

²nÆ



¨�µV�^ª@¬Á��¨�µ$�M�!º<��Â?¬�Â���Ú#¯$¬ �n�$�� I�O���?�^���Ý����¨��Q������¯$��¨���¨���¯$���¡��¯?¬Á�O�����M��¶S�h»V�¢�;¬±�M¨�����¬Á���
�O���^�Û¨�µV�^ª@¬���¬±µV��¬�¨�¬��h���������n�n'&��¯$¬¢¨�»$��� »$�$ª@�����n����¯?¬±��¬±�3�^��¬ ¯$�^¨#���Û�Á�8º^¬¢��¯?¬¢�.»$� �;¬±�M¨+���
µ$���^�'���V�������   ¨�µ'�^ª@¬��;¬±�F�^�M¬#�^Â$Â$���?�¡��¯$¬����§Ú#¯$��¨·ª±�^�Û�;¬#Â?�n�?¬#¬�pÛª±��¬��È���� ��. �µ$��¬�ª@�n�Áµ'»?�����?�
�Á�����V��¬¡�^�X�P��µ$µV���?�n¨+�������^�P¨�µV�^ª@¬��3�^���^Â$ÂV�������n�Z�^�·Â$��M;¬±��¬��È��µV���^�V���V���©���Ý Oº��^��»?¬�¨��
��ëäþ�ëäþ Yàó��:A���ù��	#¬óLò��C�uó9�=� ð�ó"ð�ï��/w5�nò���D���ðVó��8�
­.���^�M�©�?�S��¯$¬Û¬@¶<µV����ª±��� �O�����M��¶ �^���.»$�¢�;¬±�M¨ �M��µV�©Â$��  �;¬�ª@�n�Á¬�¨Á�b��¬�¨��n»?�Mª@¬�µ$�M�^�V��¬��%¨����$ª@¬
��¯?¬��Á¬��Á�^�� I��¬�Éh»V���M�Á¬��h���^���8��¨¡�^¨���¯?¬�µ$���<Â$»$ª@���^�§��¯?¬Á��¬��?�^��¯S�^�&��¯?¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨��;¬����?�
ª@�n�ÁµV���M¬�Â��·¿�¨�½�¾�¿ ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨�ª±�^�P¬��^¨��©��  �;¬��8º^¬±�Q�±Æ^Æ<â Æ^Æ^Æ�µ;�n¨��������n�$¨·���n�?�?ân��¯$¬�¬@¶<µV����ª±���
�3�^�M�Ïª±�^�IÉ.»$����¬Q¬��^¨��©�� Û�;¬����Oµ6�n¨M¨����V��¬����Pª±�^��ª±»$�©����¬¡�n�I¨����^�$ÂV���MÂ����^�MÅ.¨����������n�$¨±�
¿y¨��n��»$�����n�ü�F�^�P��¯$��¨Áµ$�M�^�V��¬�� ¯$�^¨Á�;¬±¬��ãÅ<�?�8���ã�3�^�Û¨��n�Á¬I�����Á¬^â´��¯$��ªe¯ã���Èº^�n��º^¬�¨P�

��¬�ª±»?�e¨���º^¬Q�^���^�^�M����¯$� ��¯$����ª±�^��ª±»V������¬�¨+��¯?¬QµV���^ª@¬Q��¯?¬±�M¬�¯$���n¯?¬�¨��+¨�ª@�^�M���?��µV����¯�ª@���n¨M¨�¬�¨+��¯?¬
¯$�^���X�+�� Sµ6�n�©�È���©�l��¯?¬���¬��?�^��¯S�^�·�n�?¬��^�§��¯?¬ ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨�0 «X���n»$��¬�¤.�¥°Ü2&�¹Î^¤�� ��Ú#¯$��¨�ª±�^�S�;¬
ª±�^��ª±»$�©����¬�Âb�©�S���©�?¬������O¬��Á�^�� æ03µV���^µ;�^�������n�$�^�	���Z�n�$¬��^����¯?¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨k2e��ÐQ�Vª@¬ ��¯?¬Á¯$�^���
µ;�n���h�#��¨�Å<�?�!���I��¯?¬�µ$�M�^�V��¬��Ïª±�^�I�6¬ ¨�µV���������h���O� ���Zµ$���^�V��¬��O¨+�n�l¬��^ªe¯S¨��©Â?¬¡�^�·��¯?¬¢¯$�^���
µ;�n���h�±��Ú�¯?¬�¨�¬Á¨�»?�_µ$�M�^�V��¬��O¨���¯?¬��O¨�¬���º^¬�¨�����¬P�^�©¨��l�^�����n�$�O¬��È�Qµ$���^�'��¬��O¨±â���¯V��ªM¯ ª±�^� �;¬
¨��n��º^¬�Â �h b��¯?¬P��µVµV����ª±�������n� �^�+��¯?¬Û¨��^�Á¬Û�O¬±��¯?�.Âpâ	� �¹¬^�PÄ'�$Â$���?����¯?¬Û¯$�^���&µ;�n���h��¨��I�^¨¢���
µV�������������n��¬��^ªM¯Iµ$���^�V��¬����©�È���Á� ���P¨M�O�^����¬±�#¨�»$��µ$���^�V��¬��P¨±�·Ú#¯?¬¡��¬�ª±»?�e¨����n����¨+��¬±�M�O�©�$����¬�Â
��¯?¬�����¯$¬���¬��O�^���V���?���O�����M� ¶���¨#¨��P�^���6¬��?�n»?�n¯l���PÄ$�#���h���O�Á¬��Á�^�� Z¬@¶.µ'����ª±������ ^�
Ú#¯V��¨����OµV��¬��Á¬��h���������n�I�©¨��?�^���^�e���n»$¨��� �¯$���eÂl����µ$���^�^�M�^�l��Ú#¯?¬ Ä$�M¨���µ$���^�V��¬��¼��¨���¯$���

��¯?¬��M¬�ª±»?�M¨���º^¬��^�©���n�$�Á¬��h�����n»?�����$¬�ª±�^�l�n�$�� Z�;¬�ª±�^����¬�Â��n�Vª@¬���¯?¬¢¨������M���^�$Â�¬��$Âlµ6�n�©�È��¨��^�
��¯?¬¡�^�����n�V�Á¬��È�+����¬QÅ<�?�!���p��­.¬�ª@�n�$Â$�� ^â.��¯?¬��Z��¯?¬¡�^�����n�$�Á¬��h�´��¨+���<ª±�^�'�^��â?¬±º^¬������^�e¨�¬^â?��¯?¬
�^�����n�V�Á¬��È��¯V�^¨�ª@�n�ÁµV��¬@¶_�;�n»$�$ÂV���� Iª@�n�$Â$�������n�$¨±â	¨M»$ªM¯ �^¨ �l���.�^µpâpº^¬±�� _�^�$�$�! <���?���;�h�^Åhö
Å^¬±¬±µV���$�Û¯$�^¨�����¬��ÁµV���8 ^¬�ÂI���Z¬��$¨�»?�M¬¢��¯$������¯?¬ ª@�^�M��¬�ª@�¡�^�����n�$�Á¬��h��¨��������eè8¬��$ÂSµ6�n�©�È��¨�����¬
»$¨�¬�Âp�ã®S�^�h ü½� <�$�^�O����¬l»V¨�¬±�M¨��´¬±��¬l�������M�^ª@��¬�ÂB��� ��¯?¬����.�n��Å.���OÂ$»?¬���� ��¯?¬l���OµV��¬��Á¬��<ö
���������n� �^�´��¯$¬P�����?¬���� ¨�µV�^ª@¬P�^�����n�$�Á¬��h�¡��¯$��ªe¯_��¯?¬± _Â$��Â_�?�^�¢�F¬±¬���ª@�n�?ÄVÂ?¬��h�����lµ$�M�^�^�M�^�
��¯?¬��O¨�¬���º^¬�¨#�3�^���?�n�����M��º.���^��Â$ .�$�^�P��ª�µ$���^�^�M�^�O�P���?�Á¨�����»$�������n�$¨±�
½� <�$�^�O����¬�¨��n��º^¬�¨���¯?¬ �©���?¬�����¨�µV�^ª@¬ �^�����n�$�Á¬��h�����S�O��¬��^¨��n�V���V�� l¨����^�$ÂV���MÂl�+�� ^��Ú#¯?¬

Ä$�M¨���¨������^¬Q��¨���� �$�M¬���ÅO� �Á�^�M¬�ª@�n�ÁµV��¬@¶P�^�����n�$�Á¬��h�&µV���^�V��¬��÷��¯$��ªe¯Oµ;�^��¬��È���©�^���� Á���hº^�n��º^¬�¨
���.�^µV¨#���h���O�O¨�¬±�e��¬�¨��^�·¨����Áµ'��¬��^�©���n�$�Á¬��h��µ$���^�V��¬��O¨+��¯$��ªe¯�¯$�^¨#�?�Û���h�^µæ0 ¨�¬±¬���¯?¬¢¨�¬�ª@�����n�
�n�_¨�µ;¬�ª±���^�X¨�������¬�¨±â�¤.�¥Ë.����â�����¨�¬±¬O¯?�8�é��¯?¬�¨�¬Oª@�n�Á¬O���;�n»?�k2e��Ú#¯?¬�� ��¯?¬�¨�¬��^�©���n�$�Á¬��h��¨¡����¬
¨��n��º^¬�Âá»$¨����$�l����¬�ª±»?�M¨M��º^¬O� »$�$ª@�����n���Zå´�^��¯ ��¯?¬Û¨�µV���������©�?���^�´��¯$¬Ûª@�n�ÁµV��¬@¶_�^�©���n�$�Á¬��h�¡���
¨����OµV��¬^âp�?�n�_���.�^µV���$���^�©���n�$�Á¬��h��¨¡�^�$Â_��¯?¬P��¬�ª±»?�M¨���º^¬��M�n»?�����?¬Á»$¨�¬O�Iª@�n�$ª@¬±µ$�¢ª±�^����¬�Â_��¯?¬

²$�



«X���n»?��¬�¤.�¥°('+Ú�¯?¬�Ä$�M¨���°Á���n»V�$Â$¨+�^�·��¯?¬�Â$��º<��Â?¬¡�^�$ÂIª@�n�VÉh»?¬±���Á¬±��¯?�<Â�â'�©����»$¨����e����¬�Â�µV��ª@����ö
�M���^�©�� ^��Ú�¯?¬��^��¬±¬������©�?¬#��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¨���¯?¬��;¬�¨����^�����n�$�Á¬��h�±â.�^�$ÂÛ��¯?¬��V���^ªMÅÁ�6�!¶.¬�¨´��¯?¬Q�O�����M��¶
ª±�^��ª±»$�©����¬�Âb���¡¬��^ªe¯ ����¬±�M�������n���¡Ú#¯?¬���¬�Â �����?¬���¨���¯?¬Á�O��Â?µ;�n���h�����Q��¯$��ªe¯I��¯$¬�µ;�n¨��������n�I�^�
��¯?¬O�;¬�¨��¡µ'����¯ ��¨�¨����^�M¬�Â �3�^��¬��^ªM¯0¨�������¬Û�©� ¬��^ªM¯0ª@¬���� â	�^�$Â ��¯?¬�� µ$�M�^µV���n����¬�Â �n�_���S��¯?¬
¬��$Â �^�´��¯?¬Pª±�^��ª±»V���������n����ì&�^ªe¯ ����¬±�M�������n� µ$���<Â$»$ª@¬�¨Q�Ý�´�I¨�»$�_µ$���^�V��¬��P¨���¯$��ªM¯_ª±�^� ��¯?¬��
�;¬¡¨��n��º^¬�Âl»$¨M���?����¯?¬�¨��^�Á¬��Á¬±��¯$�.Â�â?»$�h�����6��¯?¬�¨�»$��µ$���^�V��¬��P¨�����¬ ¨��O�^���6¬��?�n»?�n¯����Û¨��n��º^¬
»$¨��©�?�Áª@�n�Èº^¬��h�����n�$�^��Éh»$�^Â$�M������ª¡�Á¬��Á�^�M 

²È¤



� w �ÜÚ e c j �Jl i3cïî ��¿À¨�¯$�^Â?�8���O�����M� ¶���¨����?�3�^�M�O�������n�Û��¯$��ªM¯���¨��������^ªe¯?¬�ÂS���Á��¯?¬�¨�ª@�^��¬��^�X�
µV�������©ª±»$�����+�O�����M� ¶��h»$� �;¬±��â<�^�$Â���¨´µ$���^µV���n����¬�Âl�n��������¯Û��¯?¬�¨�ª@�^��¬^�&å´ Z»$¨����?����¨�¯$�^Â?�8�
�O�����M��¶¢��¯?¬�¨��������Xµ;�n���h���^�'��¯?¬��O����ªM¯Oª±�^���;¬´µ$���^µV���n����¬�ÂO������¯$¬´¬��VÂ �^�'��¯?¬��^�����n�$�O¬��È�X���
��¯?¬QÄ$�M¨��+¨������^¬¡�^����¯?¬¡�^�����n�$�Á¬��h�´µV���.ª@¬�¨M¨±�X�d����¯?¬Q� »$���'��¬�ª±»?�M¨M��º^¬¡�^�����n�$�Á¬��h�±â<��¯?¬¡¨�¯$�^Â?�8�
�O�����M��¶��©¨#»$¨�¬�Â����Z¨����^��¬ ��¯?¬�µ;�n¨��������n�l�^��¬��^ªe¯Iµ'����¯I������¯$¬¢¯$�^���Fö �´�! �µ;�n���È�±�´¿+����¯?¬ ¬��$Â
�^����¯?¬Q�^�����n�$�O¬��È�§µV���.ª@¬�¨M¨±âh��¯$¬�µ;�n¨��������n�O�^�p��¯?¬�¯V�^���;�´�! Oµ;�n���È��ª±�^�Û�;¬#�M¬��^ÂP��MI�3���n�Ã��¯?¬
¬��$Â�µ;�n���h��N ¨�¨�¯$�^Â$�!���O�����e� ¶6�
Ú#¯V��¨	»$¨�¬&�^�$��¨�¯$�^Â?�8�0�O�����e� ¶¢��¨	�O�^��¬�¬@¶<µ;¬��$¨���º^¬&��¯$�^�¢��¯$¬��;¬±����¬±�X�Á¬±��¯?�<Â¢�^�$�e»$�$�$���$�

��¯?¬¢Â$ .�$�^�P��ª�µ$���^�^�M�^�O�P���?����¬�ª±»?�M¨M���n�$¨������ ���ZÂ$����¬�ª@�����n�V¨±â<�n�?¬��3�^���´���eÂ����O��¯?¬¢¯V�^���F�+�� 
�����$¬��^�$ÂZ�n�?¬¡�V�^ªMÅh�+���MÂ$¨+�3���n� ��¯?¬Q¬��$Â�µ;�n���h�&���Á��¯?¬¡¯$�^���F�+�� Z�����?¬^�·Ú#¯?¬Q¨�¯$�^Â$�!�û�O�����M��¶
�Á¬±��¯?�<Âï¯$�^¨P���0�O��Å^¬ ��¯?¬S¨M�^�Á¬b�.»$� �;¬±�O�^�¢ª±�^��ª±»$�©�������n�$¨P�^¨Û��¯$��¨P�F�^�M�´���MÂ6è8�V�^ª�Å.�´���eÂ
¨��´¬±¬±µV¨±â.�V»?�&�©�$ª±»?�M¨·��¯$¬��^Â$ÂV�������n�$�^�<¬@¶<µ;¬��$¨�¬��^��µV���^µV���n�������?�����?�3�^�M�O�������n�P���O��¯?¬�¨�¯$�^Â?�8�
�O�����M��¶6�bÚ#¯?¬P�;¬��?¬±ÄV� ��¨ ��¯$������¨ �S� ����¬��^¨M��¬±���©�ÁµV��¬��Á¬��h���������n�á���bª@�<Â?¬��^¨���� Â?�.¬�¨��?�^�
���hº^�n��º^¬¢���hº^¬±�������$����¯$¬¢Â? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�e�^�O�O���?����¬�ª±»$�M¨����n�$¨��
��ëäþ�ë�\ ÷�ó9�"���¢ò¢
��»�/�=W��nù,óÛù,ó9�=�"�"�
Ú#¯?¬S���V�������  á���á�^¬��?¬±�M����¬ � Â$�������V�^¨�¬b¨�¬����eªM¯B�^���n�$¬SÂ$�������V�^¨�¬I�^�¡�^�&H�¬�ª@��¨Pº<¨P�^�$�^��¯?¬±�
Â$�������V�^¨�¬O�^���^��H�¬�ª@��¨��©¨¡��ª@�n�O�Á�n� »$¨�¬Á�^����¯?¬OÂ$ .�$�^�P��ª¢µV���^�^�M�^�O�O�©�?���^���^�^�M����¯$�P¨±� ���
��¯?¬�¨�¬Qª±�^¨�¬�¨´�^¬��?¬±�M�^�©�� Á�n�$�� Á��¯?¬�¨�ª@�^��¬Q�^����¯?¬Q�O����ªM¯���¨���¬�É.»$����¬�ÂpâÈ�^�$ÂZ¨�� �n�$¬�ª±�^��»$¨�¬���¯?¬
àQ����¬±���V��0 ¤.�¹²?�¥¤Ü2 �^��«$�^���´���eÂ$¨è0 ¤.�¹²?�¥°Ü2�¨Mª@�^��¬��Á¬±��¯?�<Â$¨±�I¿�����¯?�n»?�n¯á��¯?¬Zµ$���^�^�M�^�P�O���?�l�^�
¨�¬±�M�©�^���� ����h�^µ'���?�¡��¯?���n»$�n¯Û� Â$�������V�^¨�¬��^���^�&H�¬�ª@��¨±â?��µ$µV�� <���?�¡�n�?¬��^�p��¯?¬�¨�ª@�^�M���?�¢�3»$�Vª@�����n�$¨
¨�¬±¬��O¨�¨����Áµ'��¬�¬��$�n»?�n¯�â?���^�V»V¨������n»?�����$¬�¨+��¬�Éh»V����¬¡�O����������¬Q�O�^��¬���¯?�n»?�n¯h��'

  Ú�¯?¬�Â$�������V�^¨�¬�¨�¬����MªM¯$�©�?�Á���n»?�����$¬�¨�� »$¨��#�?�^�#��¬���ÅÛ�O¬��Á�^�� ��^¨���¯?¬± Z�������6�;¬¡ª±�^����¬�Â
��»$������µV��¬������Á¬�¨#Â$»$�M���?����¯?¬¢¨�¬����eªM¯��

  ì�pPª±��¬��h�ZÂV�������V�^¨�¬_¨�¬����Mªe¯$���?�á��¬�Éh»V����¬�¨Û��¯$���Z�0�O���V��� »V� �^���^�&H�¬�ª@��¨���¬��O�^���B���
�O¬��Á�^�� _Â$»?�M�©�?�Û��¯$¬PÂ$�������V�^¨�¬Z¨�¬����Mªe¯�â��^�VÂ_��¯$�����^�&H�¬�ª@��¨¢ª±�^� �;¬Á��¬±���M��¬±º^¬�Âá������¬±�
�n�I�F�^��µ$���<ª@¬�¨�¨����?���^����¯?¬¢�^�����n�$�Á¬��h��¨±�

  Ú�¯?¬�Â$�������V�^¨�¬ ¨�¬����MªM¯V���?�Á���n»?���©�?¬�¨�¨�¯?�n»$�©ÂÛ�;¬¡���V��¬¡���Á¬�����¯?¬±�#µ$���8º.�©Â?¬¡��à�����¬±�M�V�;�^�
�O�F�^���+���MÂ$¨�¨�ª@�^��¬^�

  ì&�����^����¬±µ;�^�������$� �^��µ$�M�^�V��¬��O¨ZÂ$»?�M�©�?� ��¯?¬_Â$�������V�^¨�¬ ¨�¬����MªM¯ ¨�¯$�n»$��ÂBµ$���!º<��Â?¬b�^�
�©�$Â$��ª±�������n�b�^����¯?¬±��¬Á��� ��¯?¬ÁÂ$�������'�^¨�¬P¨�¬����Mªe¯_��¯?¬± b�.ª±ª±»$��¬�Â�âp�^�$Â ��¯$¬±��¬�µ6�n¨M¨����V��¬
¨��������;µ$���8º.�©Â?¬QµV���������^�;��¬�¨M»$����¨±�

²È°



³´�n»$µV��¬�Â ������¯_ª@�n�V¨���Â?¬±�M�������n�$¨¡�^���O���$�©�O��¨����$�O��¯?¬O¬@¶<¬�ª±»?�����n� �����Á¬Á�^�+��¯?¬PÂ$�������'�^¨�¬
¨�¬����Mªe¯�â^�#�M�������?�����^�h�<Â�¨�¬±�M���^�hÂ$�������V�^¨�¬�¨�¬����Mªe¯$���?�����n»?�����$¬���¨��?�^�	��¯V�������e��º.�©�^� �	½� .�V�^�O����¬
µ$���8º.�©Â?¬�¨·�^�O���O�O¬�Â$������¬^ân���^�'»$¨��§�^�$Â�� »$���� ¢�F¬�����»?�M¬�ÂOÂ$�������V�^¨�¬�¨�¬����Mªe¯$���?�¡���n»$�����?¬+�F�^�&��¯$��¨
��¬��^¨��n�p�
��ëäþ�ë�_ ñ��
�^�Üó9��
?ù%ÿ2� �/�=W��nù,óÛù,ó9�=�"�"�
½Q�������V�^¨�¬�¨�¬����MªM¯$¬�¨�����¬��^�3��¬��l��¯$¬¡�����Á¬������P�������?� �3�^ª@���^���F�^����¬�¨�¬����Mªe¯�â$����Å<���?�O¨��n�Á¬±���©�Á¬�¨
�����n»$�VÂ0�b�´¬±¬±Åá��� �M»V� �3�^�O¨��n�Á¬�ª@�n�ÁµV��¬@¶0�Á�<Â?¬���¨±�_Ú#¯$¬Z�^Â?º^¬��h�Á�^����»$������ö µ$���<ª@¬�¨�¨����?�
�;��¶<¬�¨Oµ$�M�!º<��Â?¬�¨O�_�+�� ã���á��¬�Â$»$ª@¬I��¯?¬I�^ª@��»$�^���^�Á�n»$�h�P�^�Q�����Á¬l����Å^¬��B�3�^�Û� Â$�������'�^¨�¬
¨�¬����Mªe¯Z����ª@�n�Áµ'��¬±��¬��. P»$¨M���?�¢��»$������µ'��¬�µ$���<ª@¬�¨�¨��^�M¨��n�Û�n�?¬�µ'��������ª±»$�����´¨�¬����Mªe¯���ÐQ�?¬�ª@�n��ö
�Á�n�S�Á�.Â$¬����F�^��µ$���^�^�e�^�O�O���?�O��»$������µV��¬Qµ$���<ª@¬�¨�¨��^���6�!¶.¬�¨�¯$�^¨��6¬±¬��Iµ$��¯?��¬��^ÂV¨#�P¦+Ð�­.�dæ
¨����^�$ÂV���MÂ ��� ��¯$��ªe¯_¬��^ªM¯á¬@¶.¬�ª±»$�����n�á¨�����¬��^�Ç�©¨¡��¬±µ$��¬�¨�¬��È��¬�Âá�^¨ �SÂ$��M;¬±��¬��È�¢��¯?��¬��^Â�â��V»?�
¬��^ªM¯S��¯?��¬��^ÂI¯$�^¨#�^ª±ª@¬�¨�¨����P��¯?¬�¨��^�O¬¢�Á¬��Á�^�� ^�
Ú#¯$¬bÂ$�������'�^¨�¬ ¨�¬����Mªe¯ ��¨Û�^� � j{b � i �,��� c �(�J�¸zàr&� i ��������� µ$�M�^�V��¬���â��O¬��^�$���?�0��¯$������¯?¬

µ$���^�'��¬��Ïª±�^�S�6�^��¯I�;¬�¬��^¨����� ��$�M�^Å^¬��S���h���Û¨M»?�lµ$���^�'��¬��O¨#�^�$ÂI��¯$������¯?¬�¨�¬ ¨M»?�Iµ$�M�^�V��¬��O¨
��¬�É.»$����¬��P���$���O�^��ª@�n�P� »$�V��ª±�������n�l�;¬±� ��¬±¬��S��¯?¬�����Ú#¯$�©¨#�O��Å^¬�¨���¯?¬ ª@�n�$ª@¬±µV��»$�^�	���M�������?�
�^�$��µ$��¯?��¬��^Â$¨����ÁµV��¬��Á¬��È���������n�¢¨����OµV��¬J'�¬��^ªM¯���¯?�M¬��^Â Â?�.¬�¨���ª@�n�Áµ'���M��¨��n�¢�^�$�n�?¬&�^��H�¬�ª@�����
�^�?�^��¯?¬±���^�&H�¬�ª@��¨�¬±µV���M����¬��� Z�^�$Âl��¯?¬���µV���^ª@¬�¨#��¯?¬¢¨�ª@�^��¬ �����Oª@�n�O�Á�n�l��¬�¨�»$����¨�¨����M»$ª@��»?�M¬^�
ì&º^¬��S��¯$�n»?�n¯I��¯$¬�ª@�n�$ª@¬±µV��»$�^��µ$���^�^�M�^�O�P���?�Û�©¨�É.»$����¬�¨����ÁµV��¬^â$��¯?¬±��¬�����¬��O�^�È I�V����ö

�M��¬±�e¨#�����#�M�����©�?�Oµ$��¯?�M¬��^Â?¬�ÂSª@�<Â?¬^�Q«X���M¨����� ���¯$¬ µ$��¯$��¬��^ÂS¨� .�h���D¶6â;��¯V��ªM¯b���hº^�n��º^¬�¨�ª±�^�©�����?�
¨�µ;¬�ª±���^���©¨�¬�Â������$�e���� P� »$�$ª@�����n�V¨����Ûª@��¬�����¬ ��¯?��¬��^Â$¨��^�$Âl�^��¯$¬±��¨����M»Vª@��»?��¬�¨#��¯$��ªM¯I�^�����!�Àª@��ö
�^�MÂ$�©�$�������n�l�;¬±� ��¬±¬��b��¯?��¬��^ÂV¨�¯$�^¨����Z�;¬ »$�$Â$¬±�M¨����.�.Â���­<¬�ª@�n�$Â$�� ^â6¬��^ªM¯ ��¯?�M¬��^ÂS��»$¨��Q�?�^�
¨�¯$���M¬O�Á¬��Á�^��  ������¯ �^��¯$¬±����¯?��¬��^Â$¨���¯$��ªe¯_���n»V��Â_ª±�^»$¨�¬OµV���^�^�M�^�Þ� �^����»?�M¬��^�¢���^�M¨�¬P���<ö
ª@�^����¬�ª@�Q��¬�¨M»$����¨±�#«X���$�^�©�� Û��¯$¬ ��¯?�M¬��^Â$¨���»$¨����;¬ ª@�.�^�MÂ$���$����¬�ÂS�����^�����!�ñ¨�¬�É.»?¬��h�����^���^ª±ª@¬�¨M¨
���Pª@�n�O�O�n�l��¬�¨��n»$�Mª@¬�¨±â$¨�»$ªe¯l�^¨#��¯$¬¢Â$�������V�^¨�¬ ¨�����¬��^�O¨±�
½� <�$�^�O����¬�µV���!º<��Â?¬�¨��^��¬�pÛª±��¬��È�±âV��¬����	Â?¬�¨����n�?¬�Â�µV��¯?��¬��^Â$¨����OµV��¬��Á¬��h���������n���

��ëäþ�ëdj k���ó¡ø ï*
uó¡ò[ðl��ï<ñ1ò¢ó�] ñªï<�/�
½Q�������V�^¨�¬�¨�¬����MªM¯$�©�?�Q�h ¢Â$ .�$�^�P��ª&µV���^�^�M�^�O�O�©�?���©¨�¨��Qª@�n�OµV»?��¬����h��¬��$¨���º^¬´��¯$���§�Q�h»V�¢�;¬±�
�^�·ª@�n�ÁµV�^�$��¬�¨�¯$�!º^¬ Â?¬�¨����n�?¬�Âl¨�µ;¬�ª±���^���©¨�¬�Â�¯$���MÂ?�+����¬����Z�^ª±ª@¬���¬±�M����¬����±�+Ú#¯$��¨�¯$���eÂ?�´���M¬¢��¨
�^¬��?¬±�M�^�©��  ¯$���eÂ�ª@�<Â?¬�Â�������¯��¡¨M�O�^���<�h»V�¢�;¬±�X�^�6�^���^�^�M����¯$�O¨h'p��¯?¬#���^ªMÅ �^�'�$¬@¶<���V�������  �������¯?¬
�^���^�^�M����¯$�Ï�Á¬��^�$¨���¯$���#¬±º^¬±�� lÂ$¬±º^¬����^µV�Á¬��h�#�^�·�O�?¬±�À�^���^�^�M����¯$����»$¨����6¬��©�ÁµV��¬��Á¬��h��¬�Â
�. Z�O¨M�O�^���;��¬��^�Ï�^�Xµ;¬±�^µV��¬Q��¯$�O»$�$Â?¬±�M¨����^�$ÂZ��¯?¬¢¯$���MÂ$�´����¬^�

²^²



Ú#¯$¬¢ª@��¬��������n�S�^�§½� .�$�^�P����¬¢�^¨��Oµ$���^�^�e�^�O�O���?�O�©�^�?�n»$���^¬¢��¯V������¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¨�Â? <�$�^�O��ª
µ$���^�^�e�^�O�O���?�Á������¯$¬±�^�� ��^�����!��¨���¯?¬¡µ;�n¨�¨����'�������  Á�^�X½� <�$�^�O����¬¡�^¬��$¬±�M�������?�Pª@�<Â?¬�¨�»V�������V��¬
�3�^�¡��¯?¬O¨�µ;¬�ª±���^����¨�¬�ÂS¯$���eÂ?�´���M¬^�ÁÐQ�$¬�¨�µ6¬�ª±�©�^����¨�¬�Â ¯$���MÂ$�´����¬Áª@�n�Áµ'�^�È [0 ³´�n�ÁµV»$�^¬��"2�¯$�^¨
Â?¬±º^¬����^µ;¬�Âü¯$���MÂ$�´����¬Z�$¬@¶?���V��¬P¬��?�n»?�n¯0��� �M»$�0�O�^�È 0Â$��M;¬±��¬��h� º^¬±�M¨M���n�$¨ �^����¯?¬Zà�����¬±���V�
¨�ª@�^��¬ÛÂ$�������V�^¨�¬Z¨�¬����MªM¯0�Á¬±��¯?�<Â��P¿����n�?�I������¯ ��¯$��¨¢¯$���MÂ?�+����¬Á��¯?¬±  µ$���8º.�©Â?¬O�^� ¿�¦§�����
â�µ$���^�^�e�^�KãI��¯$¬Û�O�^ªe¯$���?¬O�3�^���S�?¬±� �^���^�^�M����¯V��â�ª±�^�©��¬�Â5ôO�P�kÝ e Ú��d�g�IÚ#¯$��¨¢¨� .¨���¬��Ç��¨ ���
¨��n�Á¬I�´�! .¨Z¨����O�©���������á½� .�V�^�O����¬^â+�V»?�O���Oµ6�^�M���^�È���� ^â´��¬��^Â$¨P���?�3�^�M�O�������n�ã�3���n�î¨M���ÁµV��¬
�����M�! .¨´�^�	�©�È��¬±�^¬±�M¨�â<�^�VÂZ�$�^�´Â$����¬�ª@���� Á�3���n� ³B¨����e»$ª@��»?��¬�¨´�^¨´��¯?¬�ÂV��������»$¨��´�;¬��Á�8º^¬�Â����
��¯?¬¢¨�µ6¬�ª±�©�^����¨�¬�Â�¯$���MÂ$�´����¬��^�VÂ��?�O�^¬��?¬±�M�^��³{ª@�n�ÁµV����¬±�#��¨���º��^�������V��¬¡�F�^�#��¯$¬¢¯$���MÂ?�+����¬^�
Ú#¯$¬¢� �^ª@����¯$����½� .�$�^�P����¬¢��¬±µV��¬�¨�¬��h��¨���¯?¬ ¬��È������¬ Â?¬±Ä'�$�������n��â'���$ª±��»$ÂV���?����¯?¬ ���h��¬±��� �^ª@¬

���Z��¯?¬�»V¨�¬±��Â$¬±ÄV�?¬�ÂIª±�^�©ª±»$���������n�b�Á¬±��¯?�<Â$¨�03��¯?¬�ª±�^�©ª ���©�?¬�¨����I��¯?¬�½� <�$�^�O����¬�Â?¬±Ä'�$�������n�"2
�^�����8��¨�½� <�$�^�O����¬Û���b�^¬��?¬±�M����¬�ª@�<Â?¬Û��¯$��ªM¯áª±�^�ü»$¨�¬P��¯$¬�ÐQ�$¬!®l�<Â?¬��´¿�¦&�e��Ú	� Â?�b��¯$��¨±â
½� .�V�^�O����¬¢¯$�^¨����P�^¬��?¬±�e����¬Á³{ª@�<Â?¬ ��¯$��ªe¯lÉh»$¬±�M��¬�¨���¯?¬ »$¨�¬±��Â$¬±ÄV�?¬�ÂI³ ª@�<Â?¬ ���O¬@¶.���e�^ª@�
��¯?¬����$�F�^�M�P�������n����¬�É.»$����¬�ÂZ�3�^�#��¯?¬�ÐQ�$¬!®l�<Â?¬���¿�¦§�4�$«?�^��¬@¶?�^�ÁµV��¬^â?��¯$¬¢ª±�^��ª¡�����$¬����M������¬��
�;¬����!���O���n¯h���6¬Q�3�n»$�$Â����I��µ$���^��¬�����µV���^ÄV��¬¡øQ®S®%�O����ªe¯$���?�O�ÁµV���^��¬�����¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�

È/¸�ª:µ»¨/¬ÌÊ:Ë"Ã:É/Í
¨"¯i©:¨/¿<­�¾9¸�Èi¦�´»¦/¸/§»Ø:ÈI¾9¬9¨`¦�Î�¦i¨"Ø"Ç¹¯�¾�Ñ ½ ª�¬
µ`®^ÒÀ¦:Ô ã

¦I§�È�¬"µ`´:Øi¬ ³ ¦¹ÈiÈi¦/¸/§�Ñ ½ ª9¬"µ`®�ÒÀ¦�Ò�Ë
Ê=ÅIÆ9Â"Ë`É9ÅIÓ�Ñ�´9¯/µ¹Çi¬"´�Ò�Ð�ÔiÔ�­
¬/§:«»È/¸�ª:µ�¨
¬

�´�n»$��Â��^¬��?¬±�e����¬¢��¯?¬��3�n�����8�����?�Áª@�<Â?¬{03�#�M������¬��l�^¨#µV¨�¬�»$Â?�Áª@�.Â$¬�2
Î¹¸
µ:¬`¯:¨'±õ¦�¾�¸�È"¦�´�¦
¸/§õ¦'§5´"±9¬ ½ ª9¬"µ`® ¤

¸"Î`Î�È/¬"´x¿yÖ*ö
³ ¸i«`¬¹© ç ¦ éXç ¸iÎiÎ»È�¬"´ é ¿z¾�¸9Èi¦�´»¦
¸�§»Ø:ÈI¾�¬:¨`¦�Î�¦`¨
Ø"Ç¹¯�¾�Ñ ½ ª:¬"µi®�Òß¦:Ô
¸"Î`Î�È/¬"´ ã`ã
Î`¸"µ¹¬¹¯:¨I±5ËÜ¸"÷¹¬"µy¯ ³ ¦'§9¸t¯:¨i¦/«�ÈøÑÀùiú�Ô ¤
³ ¸i«¹¬`© ç ¦ é¡ç ¸iÎiÎ»È/¬
´ ã Ë é ¿õ¦'§=È/¬"µi´9Ø"¬ ³ ¦`È`È"¦
¸/§�Ñ ½ ª�¬"µi®�Ò�¦�ÒÕË Ô

²
¸"Î`Î�È/¬"´x¿y¸"Î`Î�È/¬"´ ã ùiú
åiåz´"±9¬Ì§�¬i¶"´õ¨"¯i©:¨.©:¦I§�¬yÈ'´:¸
µ:¬i«

²
¾��^����ª@¬Á��¯$���¡��¯?¬Oª±�^�©ª��©���?¬�¯$�^¨Q�;¬±¬��_¨�µV���������^�n��ª±�^���� I���h���Z� ���S¨�¬±µV���M����¬Á¬@¶<µ$��¬�¨�¨M���n�$¨±�

Ú#¯?¬�ª@�n�ÁµV�©��¬±��Å<�?�!��¨���¯V������¯$¬ ¾�¸9Èi¦�´�¦
¸�§ ÈI¾�¬:¨`¦�Î�¦`¨ Ç¹¯�¾ ¬@¶.µV��¬�¨�¨����n�b��¨����hºD���M�©�^�È��������¯
²ÈË



��¬�¨�µ;¬�ª@� ����ªe¯$�^�?�^¬�¨ ���À��¯?¬ã�����M�^¬±� ���?�3�^�M�O�������n�p��ø��8��¬±º^¬±�á��¯?¬ ¦'§=È/¬
µ`´ ¬ ³ ¦¹ÈiÈi¦
¸�§�Ñ
½ ª9¬"µi®�ÒV¦8Ò�Ë"Ê=Å'Æ9Â
Ë¹É�ÅIÓ�Ñ�´9¯
µ`Ç¹¬
´�Ò�Ð�Ô`Ô ¬@¶.µ$�M¬�¨�¨����n�Á»$¨�¬�¨&���?�3�^�M�O�������n���F���n�ë��¯?¬#�������^¬±�+���<ö
�3�^�M�O�������n���·Ú#¯$¬�ª@�n�ÁµV����¬±�&��¯?¬��Û¯$�^¨&�������.�^µP�!º^¬±��¬±º^¬±�M Áµ6�n¨M¨����V��¬#�©�?µV»?�X�^����¯$���+���?�3�^�M�O�Dö
�����n���¢�d�b��¯$��¨�ª±�^¨�¬Á��¯?¬Áª@�n�Áµ'����¬±�QµV���M¨�¬�¨ Ë"Ê Å�Æ9Â
Ë¹É9Å'Ó�Ñ�´9¯/µ¹Ç¹¬
´�Ò�Ð»Ô �^¨¡¯V��º<���?��ÆDö ¤^Î��^¨�����¨
µ;�n¨�¨����'��¬¢º��^��»?¬�¨��^�VÂ �^¬��?¬±�M����¬�¨¢�����h�^µ_���I����¬±�M����¬Á�!º^¬±� ��¯?�n¨�¬Oº��^��»?¬�¨¡¨����^�e���?����¯?¬O���?�3�^��ö
�O�������n� ���S��¯?¬Á�Á�<Â?¬��������?¬^�QÚ#¯?¬��^¬��?¬±�M�������n�b�^����¯$��¨�ª@�.Â?¬���¬�É.»$���M¬�¨#��¯$���Q��¯?¬Á½� .�V�^�O����¬
ª@�n�ÁµV�©��¬±�#ª±�^�I�O�^�V��µV»$������¬���¯?¬�¨�¬ ª±�^��ª������$¬�¨������ÁÂ?¬±���^����¬�ÂI�O�^�$�?¬±���
Ú#¯$¬Ûª@�n�ÁµV�©��¬±� ��¯$¬��á¯$�^¨���� �^¬��?¬±�M����¬���¯?¬��?¬�ª@¬�¨�¨M����  Â?¬±ÄV�V�������n� �3�^����¯?¬Z¨�µ6¬�ª±�©�^����¨�¬�Â

¯$���MÂ$�´����¬���� ���$ÂV��ª±����¬#��¯$�����F�^�´��¯$��¨·µ'��������ª±»$�����&���M�^�$¨��������n�O���Á��¯?¬�¨�������¬Q�O�^ªM¯$�©�?¬����&�$¬±¬�Â$¨
���P»$¨�¬¡��¯?¬¢�.»$�¢�;¬±�M¨��©� ³ ¸i«`¬¹© ç ½ ª9¬"µ`®:ä�¾9¸�Èi¦�´»¦/¸/§ éXç Ï ã ¯ ³ ¦g§�¸¹¯¹¨i¦�«z¦'§y´:¯
µ¹Ç`¬"´ é'�
��ëäþ�ë�û ÷�ï<;Õ�g>-� ��óæó»�^D��C�uó�ó9�i���^Dx
uó9�����¾ò�ù´ï<;*ÿVw^�^�nðx�	�Jó
½� .�V�^�O����¬���¨·�����h�n��Å<���·��¯V��ªM¯�µ$�M�!º<��Â?¬�¨§ª@�n�$¨M��Â?¬±�M���V��¬+¯$¬���µÁ������¯?¬��^���^�^�M����¯$�ëÂ$¬�¨����n�?¬±�·�3�^�
���Áµ'��¬��Á¬��h�����?�¡�?¬±�Ñ�^���^�^�e����¯$�O¨±�XÚ#¯?¬#�^�©�÷��¨·�?�^���n�$��  ��¯$���&��¯$�©¨·���h�n��Å.���§�©¨§�¡µ$���^���^�  hµ'���?�
¬��hº.���M�n�$�Á¬��h���V»?���^��¨��l��¯$��� ���¡µ$���!º<��Â?¬�¨��3»$�Vª@�����n�$¨¡�3�^�¢��¯?¬PÄV�$�^�§���OµV��¬��Á¬��h���������n���P«$�^�
��¯$��¨+���P�6¬��^ªe¯$��¬±º����V��¬¡��¯?¬ ª@�.Â?¬¢�^¬��?¬±�M����¬�ÂI�^�VÂl»$¨�¬�Â��. �½� <�$�^�O����¬�� »$¨����6¬�¨�¬��$¨����V��¬^�
Ú#¯$¬§½� <�$�^�O����¬·�^¬��?¬±�M����¬�Â�ª@�.Â?¬·µ'�^¨�¨�¬�¨p¨����e��ª@�p¿�¾¡­.�6��¬�É.»$����¬��Á¬��h��¨±âD�O��Å.�©�?������µ;�^�������V��¬

���P�^�h ����MªM¯$����¬�ª@��»?��¬�������¯l�^�l¿�¾Q­.�#³{ª@�n�Áµ'����¬±���·�d��¯$�^¨��;¬±¬�����¬�¨���¬�Âl�n�l�Á����Â?¬¡º����M��¬±�Ý 
�^�·ð�¾��dæñ�P�^ªM¯$���$¬�¨#�^�$Â�ù{���$Â?�8��¨�¾�Ú¡�VÚ��P�^�����8�û��¯?¬�½� .�V�^�O����¬��^¬��?¬±�e����¬�ÂSª@�<Â?¬¡���P�;¬
»$¨�¬�Âb������¯I�^��¯?¬±�¡�����$�M���M��¬�¨�â'��»$�$��É.»?¬�µV��¬±Ä?¶Sª±�^�b�;¬���µVµ6¬��VÂ?¬�ÂI����¬��^ªe¯ ¬@¶.��¬±�M�V�^�·�$�^�Á¬^â
µ$��¬±º^¬��h�����?�Û�$�^�Á¬�¨�µV�^ª@¬�ª±���^¨�¯?¬�¨���¯?¬��l������¨��©���?Å^¬�Â�������¯l�^��¯?¬±���©���$�M���M��¬�¨±��³+����¬�¯$�^¨#�;¬±¬��
����Å^¬������¡�^�����8�ü�$¬±�0���OµV��¬��Á¬��h���������n�$¨��^�VÂ$�������V�^¨�¬+¨�¬����MªM¯$�©�?��� »$�$ª@�����n�$¨	�����;¬´¨�¬��^�O��¬�¨�¨��� 
���h��¬±�^�M����¬�Âl���h����¬@¶<�©¨������?��µ$���^�^�M�^�P¨+��¯$��ªe¯Z»V¨�¬¡Â? .�V�^�O����¬�������¯Z�n�$�� O��¯$¬¡�V����¬¡�O���$�©� »$�
�^�·ªM¯$�^�$�^¬�¨±�
Ú#¯$¬¢½� .�$�^�P����¬¢�M»V�<ö �����Á¬¡¬��hº.�����n�$�Á¬��h����¨#�^�©¨��O�V»$�©����������¯���¯$¬¢¨��^�Á¬�ª@�n�$¨���Â?¬±�e�������n�$¨

�^�	ª@�<Â?¬¡ª@�^����¬�ª@���?¬�¨M¨��^�$ÂZ¬@¶.��¬±�M�V�^�6�V�^�Á¬�¨�µV�^ª@¬Qµ$���^��¬�ª@�����n���§¦X������¨+�^�p��¯?¬¡½� .�V�^�O����¬��M»$�<ö
�����Á¬�¬��hº.���M�n�$�Á¬��h������¬�¯$���MÂ?öÝª@�.Â?¬�Âb���h������¯?¬�½� <�$�^�O����¬�ª@�n�ÁµV�©��¬±��â6�V»?���^��¯$¬±�¡µV������¨Q����¬
�O�^Â?¬b�Á�^��¬b�$¬@¶?���V��¬����ü�^�����8� Â$��M6¬±��¬��h�P�����$�M���M��¬�¨O��� µ$���8º.�©Â?¬^â��F�^�Z¬@¶?�^�ÁµV��¬^â#Â$�������'�^¨�¬
¨�����¬��^�P���?���3»V�$ª@�����n�$�^�����Ý ^�¢Ú#¯V��¨Q�^�����!��¨��^��¯$¬±�¢»$¨�¬±��öÝÂ$¬±ÄV�?¬�ÂS�Ý .µ6¬�¨���������Å^¬P�^Â?º��^�È�����^¬O�^�
��¯?¬¢ÂV�������V�^¨�¬�¨�¬����MªM¯I�3»V�$ª@�����n�$¨��^¬��$¬±�M����¬�ÂI�. ���¯?¬¢½� <�$�^�O����¬ ª@�n�ÁµV����¬±��������¯?�n»?�#¯V��º<���?�
���P»$�VÂ?¬±�M¨����^�$Â���¯$¬����$�$���MÂV¨��^�X��¯?¬�ª@�n�OµV����¬±���

²ÈÎ



�Ø��ü ���x���?ûª���¢������ ý���ý� �q����� �s�P¥
½� .�V�^�O����¬ ¯$�^¨l�ã�.»$� �;¬±���^�����V�?�!º��������n�$¨���¯V��ªM¯ï¬@¶<��¬��$Â ��¯?¬ µ'���M�^Â$���n�u�^�Á¨�¬�É.»?¬��$ª@¬
�^�����n�V�Á¬��È�#�^���^�^�M����¯$�O¨+�M¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬�Âl�^¨#Ä'�$����¬¡¨�������¬ �P�^ªM¯$���$¬�¨±�
��ë�\
ë�ê ÷�ñªó��:�E�nòØù'�/�»�Jó¡ù
­.µ;¬�ª±���^��¨�������¬�¨�����¬S�;¬�¨��Oª@�n�$¨���Â$¬±��¬�ÂÑ���ü��¯$¬I�3�M�^�Á¬±�´�^��Åü�^�¡��¬±µ;¬±��������º^¬l¯$��ÂVÂ?¬��ê®I���MÅ^�!º
�Á�<Â?¬���¨±�·¿ûÉ.»$��ªMÅO���h�����.ÂV»$ª@�����n�O���Á»$¨M���?�¢½� <�$�^�O����¬��F�^�+��¬±µ;¬±��������º^¬�øQ®S®S¨���¨��n��º^¬��PÄV�M¨��±â
�^�$Â���¯$¬��l�^��¬@¶<µV���^�$�������n�l�^��¨�µ;¬�ª±���^��¨�������¬�¨�������¯V��¨��Á�<Â?¬�� �
ù{¯?¬���½� <�$�^�O����¬´��¨�»$¨�¬�Â¢�F�^�·��¯$��Â$Â$¬��¢®I���MÅ^�!º �O�.Â?¬�� âD������¨��6¬�¨���¨�»$����¬�Â�������¯?�n¨�¬+¯$��Â<ö

Â?¬��Á®S����Å^�!º��Á�<Â?¬���¨X��� ��¯$��ªe¯ ��¯$¬±��¬���¨��Q�M¬±µ6¬±��������º^¬´¨�¬±�M��¬�¨��^�'¨�������¬�¨§��¯$��ªe¯ ����¬�ª@�n�$�$¬�ª@��¬�Â
�����Á¨����^�$ÂV���MÂZµV������¬±�M����­<»VªM¯�¯$��ÂVÂ?¬��Z®S����Å^�8º��O�.Â?¬��©¨´�©�$ª±��»$Â?¬���¯?¬Qµ$���^ÄV��¬�øQ®S®Ç���Mªe¯$� ö
��¬�ª@��»?��¬�¨�»?�^�^¬�¨���¬�ÂÛ�. �¿��$Â?¬±�e¨uG¡���^�n¯Û�^�$ÂPª@�n����¬����n»?¬�¨,�¹Ë�Æ�� �·���O¨�µ;¬±¬�ªe¯P��¬�ª@�^�n�V�������n��ân��¯$¬�¨�¬
¨��^����¨¢�^��¯$��Â$Â?¬�� ®S����Å^�8º �Á�<Â?¬���¨�����¬Ûª±�^����¬�Â_�����O¬@öÝÂ?¬±µ;¬��$Â?¬��h�¢¯$��Â$Â$¬�� ®S����Å^�8º �Á�<Â?¬���¨±â
�^�$Â_���b�^¬��?¬±�e�^� âp��¯?¬��bµ;¬±�^µV��¬Áª@�n�$¨M��Â?¬±�¡»$¨����$�Z�����M�^¬O¯$��Â$Â?¬�� ®S����Å^�!º_�Á�<Â?¬���¨Q���¡��¨Qº^¬±�� 
ª@�n�O�Á�n�I���Pª@�n�$¨����e�^������¯?¬¢���Mªe¯$����¬�ª@��»?�M¬¢���h���O�O��¬±�3��ö ����ö �M���n¯h�±âV��¬±µ;¬±��������º^¬¡���Mªe¯$����¬�ª@��»?�M¬^�
¿�����¯?�n»?�n¯ ��¯?¬´�O�^����¨�������¬´Â$¬±ÄV�$�������n���^�V½� .�$�^�P����¬´ª±�^� ¬��^¨����� �¨�������¨��3 ¡��¯?¬�¨�¬���¬±µ;¬±��������º^¬

øQ®S®S¨±â���¯?¬§�;�n»$�$ÂV���� �ª@�n�$ÂV�������n�$¨�ª±�^�¢�6¬§É.»$����¬§�©�È���M�©ª±����¬^��Ú#¯$¬·�6�n»V�$Â$���� �ª@�n�$Â$�������n�V¨p����¬
¨��n�Á¬±���©�Á¬�¨¡µV�������©ª±»$�����QµV���M�^�Á¬±��¬±�e��¨��������n�$¨Q�^�´��¯?¬O¨������M�¢ª@�n�$Â$�������n�$¨Q�^�$Â ¬��$Â_ª@�n�$Â$�������n�$¨
������¯b��¬�¨�µ6¬�ª@�¡������¯$¬Áµ6�n¨M�������n� ���b��¯?¬Á��¬±µ;¬±��������º^¬Á�$����»$��¬Á�^�&��¯?¬O¯V��Â$Â?¬��_®S����Å^�!º_�Á�<Â?¬�� �
¿�¨Á�;�n»$�$Â$���� 0ª@�n�$Â$�������n�$¨��;¬�ª@�n�Á¬I�Á�^��¬lª@�n�OµV��¬@¶;â��^¬��?¬±�e�^���� 0µ6¬±�^µ'��¬��´�^�h�P�^Â$ÂV�������n�$�^�
â��;�n»$�$Â$���M (ãÛ¨�������¬�¨¡�����Á�.Â$¬����^¨�µ6¬�ª@��¨��^�§��¯$¬�µV���^�V��¬�� �?¬����¡��¯?¬��6�n»V�$Â$���� �ª@�n�$Â$�������n�$¨±�
Ú#¯?¬�¨�¬Û�^Â$Â$�������n�$�^�§¨�������¬�¨��;¬�ª@�n�Á¬Z ^¬±���Á�^��¬����Èº^�n��º^¬�Â ��¯$¬�� ���.�^µV���?�S���MªM¯$����¬�ª@��»?��¬�¨�����¬
¬��ÁµV���! ^¬�Â�� �d� ¨M»$ªM¯ ���Mªe¯$����¬�ª@��»?�M¬�¨���¯?¬_��¬±µ;¬±��������º^¬b�V���<ª�ÅB�^��¨�������¬�¨Iª±�^� �;¬b��¬±¬��È��¬±�M¬�Â
��»$������µV��¬·�����Á¬�¨±��Ú#¯?¬&�;�n»$�VÂ$���� Qª@�n�$Â$�������n�V¨	�?�8�0��µ$µ'�� Q�����;�^��¯���¯$¬�¬��h��¬±�M���?���^�$Â¢��¬���º<���?�
��¯?¬S��¬±µ;¬±��������º^¬I�'���.ªMÅê���Û��¯$¬S¨����������^�$ÂÑ¬��$ÂÑ�^�¡��¯$¬I�^�V¨�¬±�MºD�������n�V¨±â#�^�$ÂB�6¬±� ��¬±¬��ï¬��^ªe¯
�<ª±ª±»?����¬��$ª@¬¢�^����¯?¬¢�V���<ª�Å6�
½� <�$�^�O����¬#¯$�^�VÂ$��¬�¨X�^���<�;�n»$�$Â$���M ¢ª@�n�$Â$�������n�$¨±â��F�M�n�é¨����ÁµV��¬����¢ª@�n�OµV��¬@¶�»V¨����?�Q¨�µ;¬�ª±���^�

¨�������¬�¨±��­.µ;¬�ª±���^�X¨�������¬�¨ ���M¬O¨�������¬�¨¢��¯V��������¬O�n�$�� Sµ$��¬�¨�¬��h�¡�n�$ª@¬P�©� ��¯?¬Oø�®b®}'p��¯?¬± _����¬
�?�^�Á��¬±µ;¬�����¬�Â��üÚ#¯$�©¨��O¬��^�$¨���¯$���Á��¯?¬±��¬l�©¨Á� �$��¬���Åá�©�0¨� .�O�O¬±���� á�;¬±� ��¬±¬��ã��¯$¬lÉh»?¬±�M 
�^�$Âá�������^¬±�OÂ$���O¬��$¨����n�$¨h'����0½� .�V�^�O����¬Z��¯?¬Z¨�µ6¬�ª±�©�^��¨�������¬�¨Á���M¬Û�n�$��  ��µ$µV����ª±���'��¬O��� ��¯?¬
É.»?¬±�� �Â$���Á¬��$¨M���n����®S�^�h �¨�µ6¬�ª±�©�^�$¨�������¬�¨´ª±�^�O�<ª±ª±»?��âÈ�^�$ÂO��¯?¬± Áª±�^�O�;¬�ª@�n�$�?¬�ª@��¬�ÂP���¢�;�^��¯
¨����^�$ÂV���MÂ�¨�������¬�¨#�^�$Â��^��¯?¬±�#¨�µ6¬�ª±�©�^�6¨�������¬�¨®0 ¨�¬±¬�¨�¬�ª@�����n�l¤.�¥Ë.�¥°Á���O¨�¬±¬¡¯?�!�û�.»$���6ª@ .ª±��¬�¨#����¬
��º^�n�©Â?¬�Â"2e�&å´ �»$¨����?�Á¨�µ;¬�ª±���^�;¨�������¬�¨�â'�O�^�h ZÂV��M6¬±�M¬��È��ª@�n�ÁµV��¬@¶Û�;�n»$�$Â$���M Pª@�n�$Â$�������n�$¨�ª±�^�

²hÍ



�;¬¡ª@��¬�����¬�Â���ì§¶<�^�OµV��¬�¨�����¬��n��º^¬��l������¯?¬�Â? <�$�^�O����¬QÂ$¬±ÄV�$�������n�V¨��^�X��º����M��¬±�Ý ��^�XÂ? <�$�^�O��ª
µ$���^�^�e�^�O�O���?�Á�^���^�^�e����¯$�O¨�����¿�µ$µ;¬��$Â$��¶Ûå��
��ë�\
ë�� ò6�=Wªó¡ò�ù
ù{¯?¬�� Â?¬�¨M���n�$���?��Â? <�$�^�O�©ªÁµ$���^�^�M�^�P�O���?�lª@�<Â?¬O�3�^�¢�V���n���^�n��ª±�^�§��µ$µ'����ª±�������n�$¨��n�?¬P�O���n¯h�
�;¬PªM¯V�^�?�n���?�S��¯?¬ZÂ$ .�$�^�P��ª�µ$���^�^�M�^�P�O���?�l�M¬�ª±»?�M¨����n�V¨���¯$�©��¨��¡¨��������&������¬��Áµ$�����?�b��� ¨��n��º^¬
��¯?¬ ¨��^�O¬b�'���n���^�n��ª±�^��µ$���^�'��¬���� Ð¡�?¬_�^�$�?�! n�^�Vª@¬_�^� ��¯$�©¨Z�©¨���¯$������¯?¬_Â$�����ã¨����M»Vª@��»?��¬
��¯$�©ªM¯ï��¬±µ$��¬�¨�¬��È��¨���¯?¬ ��¬�¨M»$�����^�¢��¯?¬_Â? <�$�^�O�©ªIµ$�M�^�^�M�^�O�O���$�áµV���e¨�¬ ���������;¬bÂ$��M6¬±��¬��h�
�3�^��Â$��M;¬±��¬��h��µ$��¬�ª±��¨�¬Q��¬�ª±»$�M¨����n��Â?¬±Ä'�$�������n�$¨h'����P�^¬��?¬±�M����¬¢¨�¬��V¨����V��¬Q�V���n���^�n��ª±�^�;��¬�¨�»V����¨+�n�?¬
�?¬±¬�Â$¨Q����¬��VÂ$��¬�¨�¨��� lªM¯$�^�?�^¬P��¯?¬Áª@�.Â?¬Á������¯V�������h�^Å<¨Q����¬Á��¯?¬ÁÂ$������¨����e»$ª@��»?��¬�¨Q¬��Á¬±�M�n���?�
�3���n����¯?¬�Â? <�$�^�O�©ªQµ$���^�^�M�^�O�P���?�Áª@�.Â$¬^�
½� <�$�^�O����¬�µ$���8º.��Â$¬�¨��Û�´�! I�^�§¬�� �;¬�Â$Â$���$�O��¯?¬��V���n���^�n��ª±�^�����h��¬±��µ$��¬±���������n�I�^�§��¯$¬�Â? hö

�$�^�O�©ª�µV���^�^�M�^�O�O�©�?���M¬�¨�»$���·���h���Q��¯?¬#Â? <�$�^�O����¬�Â?¬±ÄV�V�������n� ÄV��¬^�XÚ#¯$��¨���¨·Â?�n�?¬+�. �Â$¬±ÄV�$���?�
�Ý�´�Z��¬@¶.�q��� b �d�á� �3�^��¬��^ªe¯I���M�^�V¨��������n�}0 ¨��n»?�Mª@¬¢�'���.ªMÅ�������¯?¬¢Â$ .�$�^�P����¬�ÄV��¬�2eâV�n�?¬ �����;¬��;�3�^�
��¯?¬ÁÉ.»?¬±�� SÂV���Á¬��$¨����n��âV�n�?¬O�©���6¬����3�^�¡��¯?¬��������^¬±��Â$���Á¬��V¨����n���¡«?�^�¢ª@�n�hº^¬��$��¬��Vª@¬Á ^�n» ª±�^�
�^��¨��OÂ$¬±ÄV�?¬¡�Á¨�������¬¢Â?¬±� �^»$���+�3�^�#��¯?¬������;¬���¨��X½� <�$�^�O����¬¡��¯$¬����^¬��?¬±�M����¬�¨���¯?¬�ª@�.Â$¬¡���Oª@�n�<ö
º^¬±���·��¯?¬#�©�$�������^�hÂ?¬�¨�ª@�M��µV�����n���^�'�^�O�^�����n�$�Á¬��h��µV����¯P�^¨·�¡¨�������¬#µV����¯���¯?�M�n»?�n¯���¯?¬��O�^ªM¯V���?¬
���P�O¨�¬±�#�^���^�©���n�?¬�Â���¬±�n���n�V¨��F�^��¬��^ªM¯bÂ$���Á¬��$¨M���n��â.������¯���¯?¬¢��µVµ$���^µ$�M�©����¬Q�©���6¬��©¨±�
¿�¨���¯?¬ µV���^�^�M�^�O�Á¬±�¡��¨��3��¬±¬ ������¬�»V¨�¬ ��¯$¬�¨��^�O¬��©���6¬������b�O�^�È Iµ6�n¨M�������n�$¨±â'�M�^Â$��ª±�^�©�� 

Â$��M;¬±��¬��h�¡ÄV�$����¬O¨�������¬Û�O�^ªe¯$���?¬�¨�ª±�^� �^¬��?¬±�M����¬Z��¯?¬P¨��^�O¬P¨�¬±���^�������;¬���¨±�Oå´ _¯$�!º.���$�l��¯?¬
Â?�8���$¨�����¬��^�Çª@�.Â$¬O�n�$�� b��¬��^Â ��¯$¬P�����;¬��·�V�^¨�¬�Â �^�����n�$�Á¬��h�±â	�n�$¬Pª±�^�áªe¯$�^�?�^¬Z�^ª@��»$�^�&Â? hö
�$�^�O�©ªÛµV���^�^�M�^�O�O�©�?�_ª@�.Â?¬S���O�������´�^�$Âã»$¨�¬*H�»$¨��Á�n�?¬l¨�¬±�O�^��µ;�n¨���µ$���<ª@¬�¨�¨����$� ª@�<Â?¬��3�^�
��¯?¬ÁÂ?�8���$¨�����¬��^�y�^�$�^�� .¨��©¨��^����¯?¬Á�^�����n�$�Á¬��h�±��Ú#¯$�©¨��3¬�����»?��¬Á��¨�¯?¬���º<���� S»$¨�¬�Â ���S��¯?¬PÌ�¬@ö
�?¬±ù{��¨�¬��^���^�^�M����¯$��â·��¯?¬±�M¬�ÍSÂ$��M;¬±��¬��h�Á���MªM¯$����¬�ª@��»?��¬�¨��´¬±��¬����M��¬�Â0��¯$���©¨�� Â?¬�¨M���n�$���?�S��¯?¬
�^���^�^�M����¯$� �^�VÂbËÛÂ$��M;¬±��¬��h�����Mªe¯$����¬�ª@��»?��¬�¨¡���M¬��^ª@��»$�^�©�� lÂ$��¨����e���V»?��¬�Âl�©�I��¯?¬�ù{��¨�¬!¤PµV�^ª�Åhö
���^¬è0 ¨�¬±¬Á³+¯V��µ$��¬±��°Ü2e��Ú#¯?¬�� �^ª@����¯V����º^¬±�� lÂ$��M6¬±��¬��h��Â? <�$�^�O�©ªQµ$���^�^�M�^�O�P���?�Á��¬�ª±»?�e¨����n�$¨
����¬�ª±�^��ª±»$�������©�?�P��¯?¬��^�����n�V�Á¬��È�Q��¨�ª@�n�ÁµV��¬±��¬��� l¯$��Â$Â?¬��I�F�M�n�¼��¯?¬��V»$��ÅZ�^�&��¯?¬ÁÌQ¬��?¬±ùï�©¨�¬
ª@�<Â?¬^�
���È��¬±�M¬�¨������?�n�� Z��¯?¬�ª@�n�$ª@¬±µV���^�X�����;¬���¨+�;¬����?�Á�������^ªM¯?¬�ÂS���O��¯?¬ Â? .�V�^�O��ª�µ$���^�^�M�^�P�O���?�

��¬�ª±»?�e¨����n�ê��¨Û�Á�^��¬l��¯V�^�B� µ$���^�^�M�^�O�P���?�_���.�n� � ¿y��¬�ª@¬��È�Z¨�¬±�P�^���^���^�^�M����¯$�O¨O���0ª@�^µ;¬
������¯l��¯?¬¢�O��¨M�O����ªM¯S�;¬±�Ý�´¬±¬��l��¯?¬ �V���n���^�n��ª±�^�	���È��¬±�Mµ$��¬±���������n�I�^�X�Û�Á�<Â?¬��p�^�$ÂI��¯?¬¢�Á�<Â?¬��
���Mªe¯$����¬�ª@��»?��¬l¯V��º^¬��;¬±¬��üÂ?¬±º^¬����^µ;¬�Âü�h á¿��$Â$¬±�M¨�G¡���^�n¯Ü�¹Ë<�R� �0Ú#¯?¬�¨�¬��^���^�^�M����¯$�O¨�»$¨�¬��
ª@�n�$ª@¬±µ$���^��¨��Áª±�^����¬�Â������;¬����©���?�¢���Û���$Â$��ª±����¬���¯?¬¡�V���n���^�n��ª±�^�����h��¬±��µ$��¬±���������n���^���Á¨�������¬^â6�^�$Â

²È¸



»$¨��©�?����¯$��¨�ª@�n�$ª@¬±µ$��µ$���!º<��Â?¬¡�O�.»$� �;¬±���^���^���^�^�e����¯$�O¨����P��¬±µV���^ª@¬¡��¯?¬�¨����^�$Â$���MÂ����e�^���$���?�
�^�$Â¢µV����¯�ÄV�VÂ$���?�´��¬�ªM¯$�V��Éh»$¬�¨p������¯��n�?¬�¨p��¯$��������¬&�^µV�����O��¨�¬�ÂQ�3�^���P��Å.���$�#��¯?¬&ª@�^���M¬�ª@�������;¬��
�^¨�¨����n�$�Á¬��h�±âÈ�?�^�X��¯?¬#ª@�^����¬�ª@�§¨�������¬��^¨�¨����n�V�Á¬��È�±���d�§��¨X���È��¬±�M¬�¨������?�Q�������hº^¬�¨������n����¬#��¯?¬±��¯?¬±�
��¯?¬Á�����;¬���¨��^¨¡Â?¬±ÄV�?¬�Âb��� ½� .�$�^�P����¬ �������	¯V��º^¬O�Z�$���n�^Â?¬±�¡»$¨�¬ ��¯$�^�{H�»$¨���µ$���^�^�M�^�P�O������ª
ª@�n�hº.��¬��Vª@¬&�V»?�p�^�©¨��#�;¬&���hº^�n��º^¬�Â¢�©�¡��¯?¬&�^���^�^�e����¯$�O��ª±�^�^�^¨�µ6¬�ª@��¨��^�?½� .�$�^�P����¬&���¡��¯$¬&� »?��»?��¬^�
��ë�\
ëíì îèï¬ðVñ���ò�ó1�
��ðVó ó9�
�Üï<�f
uó:�Jó��`�
��ï���W8w5�/��ó[ÿVw^�^�nðx�	�Jó��&ï¬ðVñX��òvó��
¿�¨	��¯?¬+½� .�V�^�O����¬��©�^�?�n»$���^¬��©¨	µV���e¨�¬�Â¢�^�$Â����n�^Â?¬�Â ���h�����^�����h��¬±�M�$�^�ÈÂV������¨����e»$ª@��»?��¬&�©�$¨���Â?¬
��¯?¬#½� <�$�^�O����¬�ª@�n�ÁµV�©��¬±�·�¡�h»$� �;¬±�X�^�'¬±���M�^�M¨·ª±�^�Á�;¬+�F�n»$�VÂ����·��¯V��¨X���V¨����M�^ª@�&��¬±º^¬�� ��Ú�¯?¬�¨�¬
���$ª±�©»$Â?¬^â��^�+ª@�n»?�M¨�¬^âX¨� <�È���^ª@����ªO¬±�����^�M¨¡��¯?¬��_��¯?¬O½� <�$�^�O����¬PÂ$¬±ÄV�$�������n� ��¨¢���$ª@�^����¬�ª@�±â��V»?�
ª±�^�_�^��¨������Vª±��»$Â?¬¢¨�¬��O�^�È���©ª�ªe¯?¬�ª�Å<¨����3��¬±����¯?¬�½� .�$�^�P����¬Á¨��n»?�Mª@¬Áª@�<Â?¬Á¯$�^¨��6¬±¬��bµV���e¨�¬�Â��
Ú#¯?¬�¨�¬�¨�¬��O�^�h����ª�ªe¯?¬�ª�Å<¨´¬��$¨�»?�M¬#��¯?¬����h��¬±�^�M���  Á�^�;��¯?¬����^�$�n»$���^¬��^�$ÂÛ¨�� ª±����ªe¯�¨��n�Á¬#¬±���M�^�M¨
����ª@�n�ÁµV�©��¬������Á¬^âp¬±���M�^�M¨Q��¯$��ªe¯ ����¬P���Áµ;�n¨�¨M���V��¬����lª±����ªe¯ ������¯_�����!�´¬±�¢��¬±º^¬��·���^�$�n»$���^¬^�
Ú#¯?¬�¨�¬��O�^�È���©ª�ªM¯?¬�ªMÅ.¨����$ª±��»VÂ?¬
��ÕV~¬-P� �3~�-á�!�8Õ'~	ô!�F�8�3�6~	ô ì��$¨�»?�M¬�¨���¯$����¬��^ªM¯ ���M�^�$¨��������n�¢¨���������¨��^�$Â¢¬��$Â$¨p�n� �#º��^����Â�¨�������¬^�
ô±�!ÕV�!�/þ¹ÿ¡~	� ì&�$¨M»?��¬�¨���¯V������¯$¬±��¬Z�©¨¢� ¨����?�n��¬P¨���������¨�������¬��^�$Âü�S¨M���?�n��¬O¬��VÂá¨�������¬^â´�^�$Â

��¯V���#��¯?¬±��¬¢�©¨�������¬��^¨��#�n�$¬�µV����¯��3���n�Ï¨������M�#���O¬��$Â��
~��Á���´�^Ôp���F×.ô ì&�$¨�»$��¬�¨´��¯$���#��¯?¬±��¬����M¬��?�O�h»V���;ª@ .ª±��¬�¨#�h ��O��Å<���?�Á¨�»?��¬Q��¯$����¬��^ªM¯l���e�^�$¨�� ö

�����n�l�^Â?º��^�$ª@¬�¨�����������¬��^¨��#�n�?¬�ÂV�����OÂ$���Á¬��V¨����n�
� ~	Õ¡�����8�"�����3Õ?�!× � ~	�X�3�n×hô Ú#¯?¬¡µ$�M�^�^�M�^�O�Á¬±�#��¨+�3��¬±¬¡���P»V¨�¬¡��¯?¬ ¦ º����M�����'��¬¡�^¨���¯?¬����$Â$¬@¶

�©� ��¯$¬+É.»?¬±��  Â$���Á¬��$¨M���n�¢�^�$Â���¯?¬ Ð º����M�����'��¬´�^¨X��¯$¬´���VÂ?¬@¶ ��� ��¯?¬+�������^¬±�§Â$���O¬��$¨����n���
Ú�¯?¬¢Â? <�$�^�O����¬ ª@�n�ÁµV����¬±��Â?¬±��¬�ª@��¨���¯?¬�� ¦ ��¨��;¬����$�O»$¨�¬�Â��������$Â?¬@¶����h���P��¯?¬������M�^¬±�
ÂV�����á¨����e»$ª@��»?��¬l�^�Z��¯?¬ Ð �©�È���á��¯?¬SÉ.»?¬±�� ãÂ$�����0¨����M»$ª@��»$��¬^� Ú#¯$��¨O�$¬����M�� ã�^���+�� <¨
�©�$Â$��ª±����¬�¨#�^�S¬±�����^�!â$�V»?�#����ª@�n»$��Âlª@�n�$ª@¬���ºD���V�� �¯V��º^¬�¨��n�Á¬¢»$¨�¬^â'¨��O�n�V�� Z�P�´���e�$���?�
�©¨#��¨�¨�»$¬�Â��

�4Ô��§×S�� �×h�,+p� ~¬-0�Vÿ�ÿ ��~	�^�D�F�6~*þ?Ö ÕV�n�8�0�nÕ¡���3ô ì��^ªM¯¢�3»$�Vª@�����n�¡ª±�^���^���Q��¯?¬�½� <�$�^�O����¬§ª@�n��ö
µ'����¬±�#��¨+�  hµ;¬¢ªe¯?¬�ª�Å^¬�ÂL0 ¨�¬±¬��;¬����8��2

Ú#¯$¬I�Ý .µ;¬bªe¯?¬�ª�Å<���?�ü���Ñ��¯?¬SÂ? <�$�^�O����¬Sª@�n�ÁµV�©��¬±�Û��¨PµV��������ª±»V�����M�� 0�$¬@¶?���V��¬^â��^�$Âïª±�^�
��µ$µV�� l�����6�^��¯ � »$�$ª@�����n�Sª±�^���©¨¡�^�$Â �O�^ª@���n¨¡�^¨�»$¨�¬�ÂS�. I��¯$¬O³�µV���^�^�M�^�O�O�©�?�Û���^�$�n»$���^¬^�
Ú#¯$�©¨´�P��Å^¬�¨#��¯?¬¡�  hµ;¬�ªM¯$¬�ª�Å<���?�O»$¨�¬±� »$� â<�^¨��3�^�#µ;¬±���3�^�M�O�^�$ª@¬Q��¬��^¨��n�V¨±â$�O�^�h Û�^����¯?¬¡�+�� <¨

²È£



�^���^ª±ª@¬�¨M¨����?� ��¯?¬�Â$����� ���©���§�;¬Zº.���b�O�^ª@���n¨O��¯$��ªe¯ ��¬±��»$�M�ü���È��¬±�^¬±�e¨±â&�^�$Âã¨��_�O�©¨��Ý .µV���?�
¬±�����^�e¨#ª±�^�$�?�^�#�;¬�Â?¬±��¬�ª@��¬�ÂI�h Z��¯?¬�³ ª@�n�ÁµV����¬±�!�
¿��Ñ¬@¶?�^�ÁµV��¬l�^����¯$��¨O�Ý .µ6¬ ªM¯$¬�ª�Å<���?�á�©¨O�n��º^¬��B�;¬����!��� ���O���n���$¬I�´¬S¯$�!º^¬bÂ?¬�ª±�©����¬�Â

É¹Â�Ó�Â/Æ ÍiÊ`Ê Ê:Ë"Ã:É
Í^Ñ�± ³`³ Ò�¦�Ò�¨
¸i«`¸/§�Ô �^¨�����Å<���?�ê�ãøQ®S® �^¨���¯?¬_Ä$�e¨��Z���M�n»$�Á¬��h�I�^�$Â �
ª@�<Â?�n�Û�^¨´��¯?¬���¯$���MÂP�����n»$�Á¬��h�±â É`Â/Ó9Â
Æ º
Ä:Ú�ÑgÈ�¬ ½ Ò�Ð»Ô �^¨´��¬±��»?�M�V���?�¡��¯?¬Qª@�.Â$�n�Û���´µ;�n¨��������n�
H±â$�^�$Â�� Ë:º
Ä º/Ä9Ú�Ñ%È/¬ ½ Ò�Ð�Ô �^¨��M¬±��»?�M�$���$� ��¯?¬¡�'�^¨�¬�����µ;�n¨��������n�®H±�§Ú#¯?¬Q�F�n�©���!���©�?��ª±�^�©ª������?¬
�´�n»$��Â��;¬��Áº��^����Â�ª±�^��ª±»$���������n��â$�^�$Â��;¬¡µV���M¨�¬�Â�������¯?�n»?��¬±�M���^�

É¹Â�Ó�Â
Æ:Ø/ÍiÊ`Ê�Ø�Ê:Ë"Ã:É
Í^Ñ�± ³`³ Ò�¦�Ò�É¹Â�Ó�Â
Æ:Øiº/Ä9Ú�ÑgÈ�¬ ½ ÒÀ¦:ÔiÔ
ø��!�´¬±º^¬±�Q��¯?¬��?¬@¶<�������?¬��´�n»$��Âlª±�^»$¨�¬��O�O��¨��  hµ;¬¡¬±���M�^�
É¹Â�Ó�Â
Æ:Ø/ÍiÊ`Ê�Ø�Ê:Ë"Ã:É
Í^Ñ�± ³`³ Ò�¦�Ò � Ë`º
Ä9Øiº/Ä:Ú�ÑRÈ/¬ ½ Òß¦:Ô`Ô
Ú#¯V��¨������?¬��^¬��?¬±�M����¬�¨���¯?¬��3�n�����8�����?��¬±���M�^�#�F�M�n� ��¯?¬¢½� .�V�^�O����¬�ª@�n�ÁµV�©��¬±�

ÅI§t¾�¯
µ»Èi¦'§:Çy¨"¯i©:¨.©¹¦'§�¬zÎ¹¸"µèÈ'´9¯/´:¬ ç Ê¹ËiÃ¹É
Í é È/¸�ª:µ»¨/¬ ç Ê¹ËiÃ¹É
Í é
Ê ¦¹È/ä
´i®"¾�¬t¦'§è¯
µ`Ç
ª ³ ¬/§¹´��Ü¸iÎÜÉ`Â/Ó9Â
Æ9Ø�Í`ÊiÊ�Ø/Ê¹ËiÃ¹É
Í��
� ¯�§¹´:¬"« ç É`Â/Ó�Â/Æ é Ç`¸"´ ç�� Ë:º/Ä é

¼�¯/µ"§ ¦'§9ÇzÄ`µ`µ¹¸"µ
Ú#¯V��¨§��¨��¢ª±�^¨�¬���¯?¬±��¬����Á��¯?¬¡³êª@�<Â?¬^â.��¯?¬��P�^ª@���n¨&��¯$��ªM¯Û�^ª±ª@¬�¨�¨�¬�ÂZ��¯?¬��V�^¨�¬��^�+ª@�<Â?�n�

���?�3�^�M�O�������n�S�´�n»$��Âb��¬±��»$�M�_��Â?¬��h����ª±�^����¬�¨�»$����¨�'���¯$¬±��¬±�F�^�M¬Á��¯$��¨Q¬±�����^��ª±�^� �n�$�� I�;¬�µV��ªMÅ^¬�Â
»?µ��. ���¯?¬�½� .�$�^�P����¬¢ª@�n�ÁµV�©��¬±���
ì&º^¬��Û�3�^�+�¢»$¨�¬±�+¨�»$ªe¯Û�^¨´�  .¨�¬���� â.��¯?�¢¯V�^¨���ª±��¬����´Å.�?�8����¬�Â?�^¬��^�p½� .�V�^�O����¬��^�VÂÛ¯?�8�

����»V¨�¬&���±âD��¯?¬�¨�¬&ª@�n�OµV����¬·�����O¬&ªM¯?¬�ªMÅ.¨Xª±����ªe¯��P�^�È Qµ$���^�'��¬��O¨;¬����M�� Q�n� ���¡��¯?¬´Â?¬±º^¬����^µV�Á¬��h�
�^�§�^�I�^���^�^�M����¯$����¿ÀµV�������©ª±»$�����#�;¬��?¬±Ä$������¬ ª±�^¨�¬�¨���¯$¬±��¬���¯?¬¢Â$¬±ÄV�$�������n�l���n»$�©Â�µ$���<Â$»$ª@¬
�^�l���Vª@�^����¬�ª@�#�^�$¨��´¬±��â$�?�^�#�O¬±��¬��� Û���e»$�<ö �����Á¬Q¬±���M�^���§Ú#¯?¬�¨�¬�¨��^����¨+�^�Xµ$���^�V��¬��P¨´���M¬�¯$���MÂ
���O���M�^ªMÅlÂ?�!���l������¯?¬����^�n�©ªQ�^����¯$¬ ³{ª@�.Â$¬^�
��ë�\
ëäþ �2� ï¬ñ^�
��ðx��ù,ó9��;Ùï��f
^w*���nð.�C��ñ��Üï<D<�
�nð ðx����D
¿�¨�½� <�$�^�O����¬���¨��Ûª@�n�ÁµV��¬±��¬�ª@�n�ÁµV����¬±�!âV¯?�n��Â$�©�?�O�O��¬±µV��¬�¨�¬��h���������n�I�^�·��¯$¬ Â? <�$�^�O��ª�µ$����ö
�^�M�^�O�P���?�Áª@�.Â$¬¢�����^�l���h��¬±�M�$�^��ÂV�����O¨����M»$ª@��»$��¬^â?��¯?¬±��¬���¨+��¯$¬�µ;�n¨�¨����V�©�����Ý ��^�X��¬������e�^�?�n���?�
��¯?¬ÁÂ$������¨����e»$ª@��»?��¬������^¬��?¬±�M����¬Pª@�<Â?¬���¯$�©ªM¯b¬@¶.¬�ª±»$��¬�¨¡�3�^¨���¬±����ÐQ�$¬�¨�¯$�n»$��ÂS�6¬��+���� I�^�
¨�»$ªe¯ �^µV�����O��¨�¬±�e¨�'Á½� <�$�^�O����¬Û��¨��?�^���^¬��?¬±�M�������?� �^¨�¨�¬�� �V��  ª@�<Â?¬Z�F�^���b¨�µ;¬�ª±��ÄVªOª±���^¨M¨ �^�

Ë�Æ



�O�^ªe¯$���?¬�¨±â<�V»$�´�e����¯?¬±��³ïª@�<Â?¬Q�F�^�����^¬��$¬±�M��ªQª±���^¨�¨+�^�X�O�^ªM¯V���?¬�¨±�§å´ ��^�$Â��������^¬¡������¨+�;¬±��ö
��¬±�����Z��¬±�#��¯?¬�³ ª@�n�ÁµV�©��¬±�M¨�Â?�O��¯$¬��^µ$�����O�©¨��������n��â$�^¨���¯?¬± �����¬��;�^��¯l�#�e������¬����. Û¬@¶<µ;¬±����¨
���_�^µV�����O��¨��������n�_�^�$Â �^��¨��S¯$��º^¬Z�Á�^��¬OÅ<�?�!����¬�Â?�^¬P���;�n»?�¡��¯?¬Û�������^¬±� �P�^ªM¯$���$¬Á��¯?¬±  ����¬
�#�M�������?���3�^���Sø��!�´¬±º^¬±�O½� .�$�^�P����¬Z¯V�^¨ �Á�^�M¬PÅ<�?�!����¬�Â?�^¬P��¯$�^�0��¯?¬�³ëª@�n�OµV����¬±����� ¯?�8�
��¯?¬Zª@�.Â?¬���¨ �^ª@��»$�^����  »$¨�¬�Â����d� µV��������ª±»V����� ���¢Å.�?�8��¨ ��¯$����ª@¬±�M���^���áÂV�����S¨����e»$ª@��»?��¬�¨�����¬
��¬��^Â<ö �n�V�� Û�3���n����¯$¬¡µ6�n�©�È���^��º.��¬±�û�^����¯$¬¢Â? <�$�^�O��ª�µ$���^�^�e�^�O�O���?�?�
��¯$��º^¬O�n�V�� I���Áµ'��¬��Á¬��h��¬�ÂS�n�$¬Á�^µ$�����O��¨M�������n�b��¯$��ªe¯S¬@¶<µV���n����¨���¯$¬��M¬��^Â_�n�$�� I�V����»?��¬

�^�´µV������¨Q�^�´��¯?¬OÂ? <�$�^�O��ª µ$���^�^�M�^�P�O���?��ª@�<Â?¬^����Â?¬±º^¬����^µ;¬�Â_��¨����^�VÂ$���MÂ_ª@�n�O�Á�n� ¨�»?�?ö
¬@¶<µ$��¬�¨�¨����n�b�^�V�^�� .¨�¬±����¯$��ªM¯ ª@�n»$�©ÂSÄ'�$Â ��Â?¬��h����ª±�^� ¨"¯`©¹¨ �©���?¬�¨���¯$��ªe¯S���M¬Á¬@¶.¬�ª±»?��¬�Â �Á�^��¬
��¯$�^���n�Vª@¬ ������¯?¬ ���$�?¬±�#���.�^µp�&Ú�¯?¬�¨�¬�¨�»?�I¬@¶.µ$�M¬�¨�¨����n�$¨+�´¬±��¬���¯$¬��I�^�$�^�� <¨�¬�Âl�^¨����O��¯$�©ªM¯
���.�^µ ��¯?¬± Ñ�M¬��O�^��� ���hºD���e���^�È��»$�$Â$¬±��â��^�$Â{��¯$¬ �^ª@��»$�^�Q¬@¶.µV��¬�¨�¨����n� �O�!º^¬�Â �n»?��¨M��Â?¬ ��¯?¬
���.�^µV¨Û��¯?¬± ê��¬��O�^�©�B���hº����M���^�h�Z»$�VÂ?¬±� 03��¯$�©¨Z�©¨Ûª±�^����¬�ÂB� â����.�^µï¯$�n��¨���ã0���Ñ��¯$¬bª@�n�Áµ'����¬±�
�^µ$�����P��¨��������n�ZÄ$¬���Âpâ.�^�$Â��©¨´��º^¬±�M Û�V�^¨M��ª��^µ$�����O��¨M�������n�"2e�X�d��¨��n�O¬�ª±�^¨�¬�¨±â$��¯?¬Q¬@¶<µ$��¬�¨�¨M���n�$¨
��¯$�©ªM¯_��µ$���n�Á�^��¬�Âá���$ª±��»VÂ?¬�Â ª@�n�ÁµV��¬@¶ Â$�����l¨����M»$ª@��»?��¬OÂ$¬±��¬±�F¬±�M¬��$ª±���?��'���¯$¬P¨����^�$Â$���eÂá³
ª@�n�ÁµV�©��¬±�#ª@�n»$��Âl�$�^��º��^����Â$�� Pµ6¬±�M�F�^�M� ��¯$¬ ¨��^�Á¬¢�^µ$�����O��¨M�������n���^¨�����Â?�h¬�¨��?�^�#Å<�?�!����¯$���
��¯$���#��¯$¬¢Â$�����O¨����e»$ª@��»?��¬���¨+�M¬��^Â��n�$�� Z�F�^����¯?¬�Â$»?�M�������n���^����¯V��¨+�3»V�$ª@�����n���
Ú#¯V��¨��^µ$�����P��¨��������n�¡¨�¯$�!�´¬�Â Â?�e�^�O������ª·��¬�¨M»$����¨���¯$¬��¡��¯?¬+³ ª@�n�ÁµV����¬±�p�^µ$�����O�©¨��������n�¡�+�^¨

�?�^�¢»V¨�¬�Â�â	¨��n�O¬±�����Á¬�¨¢¨M¯?�!���©�?�l���Ý�´�l�3�n��Â ¨�µ;¬±¬�Â »$µp�Oø��8��¬±º^¬±����¯$¬�� ��¯?¬Z³ñª@�n�Áµ'����¬±�
�^µ$�����P��¨��������n�I�´�^¨�»$¨�¬�Â�â'��¯?¬�¬dM6¬�ª@�QÂ?���^µ$µ;¬�ÂI����Ë
hÏ�^����¬�¨�¨�¨�µ6¬±¬�ÂS»?µp��³´�n�V¨���Â?¬±�M�©�?�Á��¯?¬
¨��^µV¯V��¨�����ª±�������n���^����¯?¬�³ ª@�n�ÁµV����¬±�e¨±â<���3¬±¬�����¯$����Ë
hÏ¨�µ;¬±¬�Â�»?µl��¨#¨��������;¨����n�$��ÄVª±�^�È�±�
³+»$����¬��h���� ���¯?¬±��¬Q����¬��O�^��¬�¬@¶<µ;¬±�M��¬��$ª@¬�ÂP��¬�¨�¬����Mªe¯?¬±�M¨+���Zª@�n�ÁµV����¬±�&�^µ$�����P��¨��������n�Û���h�^Åhö

���?�O������¯?¬¡µ;�n¨�¨����V�©��������¬�¨&�^��µV���!º<��Â$���$� �;¬±����¬±�#�^µ$���©�O��¨��������n�V¨�������¯?¬¢½� <�$�^�O����¬�ª@�n�Áµ'����¬±���

�Ø�	� 
��q���Þ|x��¥4� �q����� �s�P¥e|��n�/�/�n���  
Ú#¯?¬��?¬@¶<�Á��¯?��¬±¬lªe¯$��µ$��¬±�M¨ÛÂ$��¨�ª±»V¨�¨����üÂ?¬±���^����� �.»$� �6¬±���^�Q½� .�$�^�P����¬��^¬��?¬±�M����¬�ÂB�^���^��ö
�M����¯V�O¨±�ü�Á¯$��º^¬I»V¨�¬�Âê½� .�V�^�O����¬l�3�^�P�O�^�h 0�O�^��¬I�^���^�^�M����¯$�O¨���¯$�^�Ñ��¯?�n¨�¬IÂ?¬±���^�©��¬�Âã���
��¯$��¨Q��¯$¬�¨���¨±�Áø�¬±��¬O����¬O��¯?�M¬±¬Á�^��¯?¬±�¢�^���^�^�M����¯$�O¨Q��¯$�©ªM¯ �´¬±��¬Á�#�M������¬�� ��� ½� <�$�^�O����¬Á��¯$���
�����©»$¨����M����¬¡����¨+�$¬@¶?���V�©�����Ý ^�
��ë�_
ë�ê ÿ��^�zð ò�ï*�
!5� òC�ED���ó9�9í�ÿ1ðl�
ù{¯?¬��Ñ�^�����n�$���?�_�_¬�»?Å����� ^�^����ªIµ$���n�Á�^��¬±�Û��¬±�n���n�ã������¯ã��¯?¬Iª@�^�M��¬�¨�µ;�n�$Â$���$�b�M¬±�n���n�ã�3���n�
�l�M¬�������¬�Â ¨�µ;¬�ª±��¬�¨¢���¢��¨ ª±��¬����¢��¯$����¨����^�$Â$���eÂ0­<�O����¯<ö ù ����¬±�M�O�^�á�^�����n�$�Á¬��h��¨��^�+��¯?¬Û�Ý�´�
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨ZÂ?� �?�^�Û��¬±�$¬�ª@�Û��¯?¬IÅ<�?�!���ê�V���n���^�^ 0�^�¡µV���n�Á�^��¬±�M¨±� ¦&���n�Á�^��¬±�M¨Z����¬IÅ<�?�8���

Ë<�



��� ª@�n�h���^���ê� �.»$� �;¬±�Á�^��¨��P�^���+�Á�^����� ¨Á��¯$��ªe¯ü�V���$Âü½Q¾�¿¼�V�©�$Â$���?�bµ$���^��¬��©�$¨±â&¨��n�O¬I�^¨
�V�^¨��^�X���e�^�$¨�ª@�M��µV�����n�_�O�^ªM¯V���?¬±�� ^â	¨��n�Á¬O�^¨¡���M�^�$¨Mª@�M��µ$�����n�b� �^ª@���^�M¨±�PÚ�¯?¬�¨�¬O�Á�^����� ¨¡ª±�^� �;¬
�3�n»$�$Â�����º��^¨����� �Â$��M;¬±��¬��È��Â$�©¨����^�$ª@¬�¨��^�$Âl¨��������'�3»$�Vª@�����n����Â?¬��h����ª±�^���� ^�Xù{¯?¬��l�^�����n�$���?���Ý�´�
¯?�n�Á�n���^�^�n»$¨�µ$�M�n�Á�^��¬±���^�¢�M¬±�n»$�������^��  ½Q¾�¿ ¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨±â��3�^��¬@¶<�^�OµV��¬Á�3���n���Á�n»$¨�¬P�^�$Â
¯.»$�O�^��â.��¬Q¨�¯?�n»V��ÂO¬@¶<µ;¬�ª@�+�©�����^¬��©�È��¬±��º^¬��V���?� ¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨������<ª±ª±»?�´�6¬±� ��¬±¬����M¬±�n���n�$¨���¯$���
����¬¢ª@�n�V¨�¬±��º^¬�Â��
Ú#¯$¬±��¬¡��¬±�M¬¢�?�O��º��^�������'��¬¡µ$���^�^�M�^�P¨���¯$��ªe¯��´�n»$��Â�¬��^¨����� Pµ$���8º.�©Â?¬¡��¯$��¨�¨��^�M�#�^�·�^�����n�<ö

�Á¬��h�§���?�3�^�M�O�������n�p��Ê�����¯$¬±�·��¯$�^��µ;�n¨��Xµ$���<ª@¬�¨�¨����?��¬@¶?��¨������?�Q�^���^�^�M����¯$�O¨�0 ¨�»$ªe¯Á�^¨·å+ç	¿¡­<Ú
�^��­.��®á�!2#��¬����hº^¬�¨������n����¬�Â Â?¬�¨����n�V���?�O�n»?���!���b�^�©���n�$�Á¬��h��¨� <¨���¬��O¨����Z��¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬±º^�n��»<ö
�����n�Û���Á��¬±�n»$�©�����^�� ���¬±�n���n�$¨±�·Ú#¯$¬����MªM¯V����¬�ª@��»?��¬#�´¬�¨�¬±������¬�ÂP�n�Û��¨§¨�¯$�!���Û���ÁÄ$�n»?�M¬�¤.�¹²?�§ù_¬
µ$��¬�¨M»$�Á¬�ÂS��¯$���Q��¯?¬ � ���l¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬�¨Q���n»$�©ÂS¨�¯V����¬��O�^�����3¨���¯$���¡ª@�n»$�©ÂI�;¬����È��¬±�M�M»?µ$��¬�ÂS�h 
¨��O�^�©�·�n��µV¨±â��V»?����¯V���¢�;¬±�Ý�´¬±¬�� ��¯$¬�¨�¬P�Á�^����� ¨�º^¬±�M  �������^¬O�n��µV¨�â����VÂ$��¨������$�n»$��¨�¯$���'��¬��3���n�
�V�^ªMÅh�^���n»V�$Â�â.��¬±��¬¡����Å^¬��� ������;¬�µ$��¬�¨�¬��h�±�§å´¬�ª±�^»$¨�¬Q��¬��´¬±��¬¡���È��¬±�M¬�¨���¬�Â����P�Á¬��^¨M»?�M���?� ��¯?¬
��¬±º^¬��·�^�+ª@�n�$¨�¬±�MºD�������n� �6¬±� ��¬±¬��áÂ$��M;¬±��¬��h�Q¨M����¬�¨±âp�´¬P¨�µV�©������¯$¬Á�V���<ª�Å<¨¡���È�����3�n»?��Â$��M6¬±��¬��h�
�Ý .µ;¬�¨#�^�·�V���.ªMÅ.¨���¯$��ªe¯l�O����ªM¯$¬�ÂSÂ$��M6¬±�M�©�?�O��¬±º^¬���¨��^�Xª@�n�V¨�¬±��º��������n���#Ú#¯.»$¨���¯?¬��^�����n�$�O¬��È�
µ$���<ª@¬�¨�¨+�´�n»$��Â��^�����n����¯?¬¡�Ý�´�P¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨#�^�VÂ��^��¨��Oª±���^¨�¨M���F Û��¯?¬�ª@�n�$¨�¬±�Mº^¬�Â��V���<ª�Å<¨#¨�����»$� ö
���^�?¬±�n»$¨M�� ^�
Ú#¯$¬ µV���e�^�Á¬±��¬±�M��¨��������n� �^�&��¯?¬Á«§­?® �+�^¨¡Â?�n�?¬��. S¨�¬±�������$�Zµ'���M�^�Á¬±��¬±�M¨Q�. S¯$�^�VÂI�3�^�

��¯?¬#ª@�n�$¨�¬±��ºD�������n�Á��¬±º^¬���¨·�^�$Â���¯?¬+� �����n��µPµ$���^�V���V�©��������¬�¨�0 �����V���<ª�Å<¨·�^�$Â��;¬±�Ý�´¬±¬��Á�V���<ª�Å<¨k2e�
Ú#¯?¬�µV���M�^�O¬±��¬±�M¨+ªM¯?�n¨�¬��Z�n�!º^¬��^�h�<ÂZ��¬�¨�»$����¨§�n�Z��¯?¬Q��¬�¨���ª±�^¨�¬�¨´��¬¡»$¨�¬�Â��·Ú#¯?¬Q�Á�.Â$¬��V�+�^¨
µV���M�^�O¬±��¬±�M��¨�¬�Â����n�^���$¨��§���.»$���.�Á�<Â?¬��h��¯$��ªe¯ �+�^¨·�^¨·���$��¯$¬±��¬+��¬±��¬#�$�Qª@�n�V¨�¬±��º^¬�Â��V���<ª�Å<¨X���
��¯?¬��Ý�´�Á¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬�¨±�§Ú#¯$�©¨&�.»$���V�O�.Â?¬��6ª@�n»$��ÂÛ�;¬���µ$µ'����¬�ÂPÂV����¬�ª@���� �������¯?¬Q¨�ª@�^�M���?��¨�ªM¯$¬��Á¬^â
�^¨·��¯?¬±�M¬�����¬#�?�¢¯V��Â$Â?¬�� ºD���e�����V��¬�¨X���¢ª±�^�©ª±»$������¬^âh�O¬��^�$���?�¡��¯$���·�´¬�ª@�n»$�©Â�µ$���!º<��Â?¬#�¡¨M���?�n��¬
µ$���^�^�e�^����¯$���#�´�n»$��Â�µ$�M�!º<��Â?¬¡��¯?¬����^��ö �<Â$Â$¨#�M�������Á�^�X��¯?¬��^�����n�V�Á¬��È�±�
¿���¬@¶?�^�ÁµV��¬¡�n»?��µ'»?�#��¨#¨�¯$�!��������ÄV�n»?��¬¢¤.�¥Ë

��ë�_
ë�� ÿ�ó9�"�	#^�C�^D���� �nò��ED8��ðVó��8�.;��Üï�ð �Tìnÿ ù�A�ñªó9�Üñªï¬ù��	�
��ï���ï<;}ñ��Üï��Jó��C�
ù'�/�"A��`�/A��Üó¡ù

ù{¯?¬��Z��¯?¬Q°�½À¨����M»Vª@��»?��¬�¨��^�p�Ý�´��µ$���^��¬����Z¨�¬�É.»?¬��$ª@¬�¨+����¬¡Â?¬±��¬±�M�O�©�?¬�ÂO�. Oæ�ö �M�� Û�^�+¾Q®SÊ
��¬�ªM¯V�$��É.»?¬�¨����l��¨�»$¨M»$�^���� ã¬��^¨� {���êÂ?¬�ª±�©Â?¬ º.��¨M»$�^���� ê��¯?¬±��¯?¬±����¯?¬± {����¬_��¬�������¬�Âû�^�I�?�^�
0 »$�$�©��Å^¬��n�$�� �Å<�?�8�����?�Û��¯?¬����Q�����?¬����Q�^�O���?�Z�^ª±��Âb¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^â;��¯?¬±��¬������©¨�¬@¶<����¬��Á¬��� S¯$���MÂ�â
¬±º^¬���������¯Ûª@�n�ÁµV»?���������n�$�^�;¯?¬���µP2e�XÚ	�Á¯?¬���µÛ»$�$Â$¬±�M¨����^�$ÂÛ¯?�!�{�Ý�´�Á¨����M»$ª@��»$��¬�¨+����¬��M¬�������¬�Â�â
��ª@�n�O�Á�n����¬�ªM¯V�$��É.»?¬���¨·°�½B¨�»?µ;¬±��µ;�n¨��������n�pâ8¨�»$ªe¯ �^¨X�e���n��Â��;�<Â? Q���^���������n�Á�^�$Â ���M�^�$¨M���������n�
���Á�O���$�©�O��¨�¬+��¯?¬����.�^�´�Á¬��^��¨�É.»$����¬�ÂZÂ$��¨����^�$ª@¬��^�	��¯?¬��^��µV¯$�¢ª±���M�6�n�Z�����n�O¨´�;¬±�Ý�´¬±¬�����¯?¬

Ë^¤



A

B

C

D

«X���n»?��¬#¤.�¹²�'·¿êÄV�n»?��¬�������»V¨����M�������?����¯?¬�½��V�¡å´���.ªMÅ�¿������n�?¬±�X¦&«§­?® �nÚ#¯?¬�ª@�n�$¨�¬±��º^¬�ÂÁ�V���<ª�Å<¨
����¬��n� ��¯?¬Á��¬±�3��¯V�^�$Â ¨���Â?¬��^�&��¯?¬�µV���^¬J'�¬��^ªM¯ �V���<ª�ÅS�©¨�µV���e�^�Á¬±��¬±�M��¨�¬�Â ������¯S��Â$��M6¬±��¬��h�
��¬±º^¬����^�¡¬@¶.µ;¬�ª@��¬�Â{½Q¾�¿ßª@�n�$¨�¬±��º��������n��â�¨M¯?�!���ï�^¨Z¨��n����ÂÑ���M�^�$¨��������n�$¨±��­<�O�^�©���n��µV¨�����¬
�^�����8��¬�Âpâ.¨�¯$�!�´¬�ÂÛ�^¨+Â$�^¨�¯$¬�ÂO���M�^�$¨M�������n�$¨±âÈ�n�?¬��3�^�&¬��^ªe¯�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^��­.¬±µV���e�������?����¯?¬��V���<ª�Å<¨
����¬Á� ���l¨�������¬�¨¢��¯$��ªe¯b��¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬�Â_»$�$�^�©���n�?¬�Âb½�¾�¿ ¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^��ì��^ªM¯ ¨�������¬O¬��O����¨Q�n�$�� 
�3�^���n�$¬�¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^�¡�d�Q��¨�µ;�n¨�¨M���V��¬����ZµV�^¨�¨���¯?�M�n»?�n¯b��¯?¬ ¬��h������¬�¦&«§­?® ������¯?�n»?��¬��È��¬±�e���?�
�Oª@�n�$¨�¬±��º^¬�Âl�V���.ªMÅ'�

Ë^°



scor e = 72. 52
EM: MMENDOBA 110     ACTCCCTCCACTCTTTCCACCATTCACCACATCCCCCCACACACACTCT 
                 A  ACTCC T   CTCTTTCC  CATTC   A    CCCC AC C  ACTC  
EM: HSKER101 57      ACTCCTTTGCCTCTTTCCG−CATTCCATAACCACCCCAACCCCTACTCC 

EM: MMENDOBA 158     ATGGGGACGGAGTTAGGAATAC−CTGGACTCTCACCC             
                 A  A  GGGA GG GTT GG ATAC CTGGA T  CA CC             
EM: HSKER101 106     AC−GGGAGGGGGTTGGGCATACCCTGGATTTCCATCC             

                                                                            
                                                                      

EM: MMENDOBA 359     TTAGAGGGTTAAGCGGATGTGGCTAAGGGTGAGTCATCTAGGAGTAAAC 
                 C  TT GAGGGTTAAGCGGATGTGGCTAAGG TGAGTCATCTAGGAGTAAAC 
EM: HSKER101 322     TTGGAGGGTTAAGCGGATGTGGCTAAGGCTGAGTCATCTAGGAGTAAAC 

EM: MMENDOBA 408     AGGAGCCTTACCTGTAGGAGGGGCCA                        
                 C  A GAG C T CCT T GGAGG GCCA                        
EM: HSKER101 371     AAGAG−CCTTCCTTTGGGAGGAGCCA                        

                                                                           
                                                                      

EM: MMENDOBA 468     GGGGGGGGGGGGGGGGGGGTTAGCAGGTGCACCTGGAAGAAGATGCCAG 
                 A  GGG G  GGGGG    G GT A CAGGTGCAC  GG A AA ATGCCAG 
EM: HSKER101 402     GGGTGTAGGGGGCCCAGAGTGACCAGGTGCACTAGG−AAAAAATGCCAG 

EM: MMENDOBA 516     GAGAGGATCAGAAGGAAATCTTGTTGGAAGCTGCTCTTTTGTAAGCA   
                 A  GAGAGG  CAG A GA   CTTGTT G AGC  CTC  TT T  GCA   
EM: HSKER101 451     GAGAGGGCCAG−A−GAGGACTTGTTAGTAGCGACTCACTTCTGGGCA   

                                                         
                                                                      

EM: MMENDOBA 594     GGAATCCAGGAAGGGAG−GGA                             
                 D  GGAATCCAGGAA GGAG GGA                             
EM: HSKER101 561     GGAATCCAGGAAAGGAGGGGA                             

                                                                             
                                                

                                                                      

EM: MMENDOBA 647     GCCTCTGACTGTTCCTGGGACTGGGATGGATTCACTGGAAAACACAAGA 
                 B  GCCTCTG CT TTCCTGGGAC  GGA G  TTCACT G A ACA AA A 
EM: HSKER101 623     GCCTCTGGCTATTCCTGGGACCAGGAAGTTTTCACT−GGA−ACATAACA 

EM: MMENDOBA 694     CGT−TTTTCTCATTCCCCCCAC                            
                 B  C T TTT C CA TC CCCCAC                            
EM: HSKER101 672     CTTTTTTACACA−TC−CCCCAC                            
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                    +++++++++++++++++++++++ ++++++  +++++  ++
CB21_MAI ZE    1     MAASTMAI SSTAMAGTPI KVGSF−GEGRI T−−MRKTV−−GK
CB23_LYCES    1     MA−S−MAA−−TASSTTVVKATPFLGQTKNANPLRDVVAMGS
                    ++ + +++  +++++++++++++++++++++++++++++++

                    +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++
CB21_MAI ZE    37    PKVAASGSPWYGPDRVKYLGPFSGEPPSYLTGEFPGDYGWD
CB23_LYCES    38    ARFTMSNDLWYGPDRVKYLGPFSAQTPSYLNGEFPGDYGWD
                    +++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

                    ++++++++++++++++++===============−−−−−− −
CB21_MAI ZE    78    TAGLSADPETFAKNRELEVI HSRWAMLGALGCVFPELLS−R
CB23_LYCES    79    TAGLSADPEAFAKNRALEVI HGRWAMLGALGCI FPEVLEKW
                    ++++++++++++++++++===============−−−−−−−−

                    −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−============
CB21_MAI ZE    118   NGVKFGEAVWFKAGSQI FSEGGLDYLGNPSLI HAQSI LAI W
CB23_LYCES    120   VKVDFKEPVWFKAGSQI FSDGGLDYLGNPNLVHAQSI LAVL
                    −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−============

                    ===============++++ +++++++++++++ +++++++
CB21_MAI ZE    159   ACQVVLMGAVEGYRI AGGP−LGEVVDPLYPGGS−FDPLGLA
CB23_LYCES    161   GFQVVLMGLVEGFRI NGLPGVGEGND−LYPGGQYFDPLGLA
                    ===============+++++++++++ ++++++++++++++

                    +++++++++++++++==================−−−−−−−−
CB21_MAI ZE    198   DDPEAFAELKVKELKNGRLAMFSMFGFFVQAI VTGKGPLEN
CB23_LYCES    201   DDPTTFAELKVKEI KNGRLAMFSMFGFFVQAI VTGKGPLEN
                    +++++++++++++++==================−−−−−−−−

                    −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
CB21_MAI ZE    239   LADHI ADPVNNNAWAYATNFVPGN 
CB23_LYCES    242   LLDHLDNPVANNAWVYATKFVPGA
                    −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−
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Ú#¯?¬PÌ�¬��$¬±ùï��¨�¬O�Á�.Â$¬��X�´�^¨�ª@�M¬�����¬�Â �����;¬���¯?¬O���h��¬±�^�M�������n� �^�´�Ý�´�I¨�¬±µV���M����¬Û�Á�.Â$¬���¨±âp�
�^¬��?¬Ûµ$��¬�Â$��ª@�����n�_�Á�.Â$¬��§�^�$Â ��µV���^��¬���� ¯?�n�O�n���^�^  �Á�<Â?¬�� â	»$¨M���?����¯?¬P�©Â?¬��^¨¡�n»?�����©�?¬�Â_���
0 °.�¥°Ü2e��Ú�¯?¬¡�^¬��?�n�O��ª¡¨�¬�Éh»?¬��Vª@¬���¨+¬�Éh»V��ºD�^��¬��È�����O��¯$¬h6Ã¨�¬�É.»?¬��$ª@¬^â$��¯$¬¡µ$��¬�Â$��ª@��¬�Â�µV���^��¬����
¨�¬�É.»?¬��$ª@¬O�^�´��¯?¬Á�^¬��?¬Û��¨¡��¯?¬08À�^�$Â ��¯?¬P¯$�n�Á�n���^�^�n»$¨¡µV���^��¬����_¨�¬�É.»?¬��$ª@¬O���I��¯$��ªe¯_������¨
�;¬����?�lª@�n�Áµ'����¬�Â ���I�©¨h:X�ÛÚ#¯?¬Û�^������¨¡���bª@�n�ÁµV����¬Û�^¬��?�n�O��ªP¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬PÂ$���M¬�ª@���� S���S��¯?¬
¯?�n�Á�n���^�^�n»$¨´µ$���^��¬����Z¨�¬�É.»?¬��$ª@¬Qª@�n�$¨���Â?¬±�e���?�¢�^���'µ;�n¨�¨����'��¬#���h��¬±�M�Á¬�Â$������¬�¨´�^�p��¯$¬�µ$�M¬�Â$��ª@��¬�Â
µ$���^��¬��©���
Ú��Û�;¬����V��¬����Z»$¨�¬¢��¯?¬��Á�<Â?¬���ª@�n� �V���V�������n�I��¯$¬±�^�� l¬dM;¬�ª@����º^¬��� ^âp¯$���n¯I�^�MÂ?¬±�¡®I���MÅ^�!º

Â?¬±µ;¬��$Â?¬��Vª±��¬�¨�¯$�!º^¬����Z�;¬ ��¬��Á�!º^¬�Â �3���n� ��¯?¬��Ý�´���O�.Â?¬��©¨±��Ú#¯$¬ µ$�M�^��¬����S�O�.Â?¬�� âV��¯$�©ªM¯
��¨Û� µ$���^�'���V������¨�����ªl­<�O����¯<ö ù ����¬±�e�O�^�B�O�.Â?¬�����¨OÄV�M¨��O�^�MÂ$¬±����Ì�¬��?¬Sµ$��¬�Â$��ª@�����n�ê�Á�<Â?¬���¨
¯?�8��¬±º^¬±�¡����¬ �^¬��?¬±�M�^���� Z�^�§�P¯V���n¯?¬±�#�^�MÂ$¬±���^�$Âl���#��¯$��¨��Á�.Â$¬�����¯$��ªe¯l¯$�^¨�¨����ÁµV�©��ÄVª±�������n�$¨
���_�O��Å^¬���¯?¬��Á¬±���n�©�?�SµV���.ª@¬�¨M¨��^ªe¯$��¬±º����V��¬^� Ú�¯?¬±��¬�����¬��Ý�´� ��µ$µ$���!¶<���P�������n�$¨��O�^Â?¬����
�O��Å^¬ ��¯?¬¢�Á�<Â?¬��p»$¨M���V��¬^��«X���e¨����� Û�^�P���?�P�^ª±��ÂV¨���¯$��ªe¯l����¬¢¨�µV�����+�. ��©�È�����n�V¨#����¬ ���n�?�^��¬�Â��
Ú#¯$�©¨P��¨Û¨����O���©���O���ü��¯$���Û¯V��µ$µ;¬��$¨P���B�Á�n¨��Z�^¬��?¬bµ$��¬�Â$��ª@�����n�êµ$���^�^�e�^�O¨±â#��¯V��ªM¯B�O��Å^¬
��¯?¬�¨��^�Á¬���µ$µ$�M��¶?���O�������n�á���b�!º^�n��Âã¯$�!º.���$�S� ¯$���n¯ �^�MÂ?¬±�O®I���MÅ^�!ºáÂ$¬±µ6¬��VÂ?¬��$ª@  ���á��¯?¬
¦&«§­?® �$­.¬�ª@�n�$Â$�� Á¯$���n¯O�^�MÂ?¬±��®S����Å^�!ºZÂ?¬±µ;¬��$Â?¬��$ª±��¬�¨&���P��¯$¬�ª@�<Â$���?��¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬��Á�<Â?¬��6����¬
¨�¯?�^�M��¬��?¬�Â��Û®I�n¨��¢�^¬��$¬Oµ$��¬�Â$�©ª@�����n� µ$���^�^�M�^�P¨�»$¨�¬PËD��¯ �^�MÂ?¬±� ®S����Å^�!ºáªM¯$�^���V¨¡���I�Á�<Â?¬��
ª@�<Â$���?����¬±�n���n�$¨�â^��¯?¬±��¬��^¨·��»$¨�¬��Q¨����Áµ'��¬±���O�.Â?¬��.��¯$���·¬��P����¨X���M��µV��¬±��¨O03¬�É.»$��º��^��¬��h�·����¨��n�Á¬
¨�¬��$¨�¬����¢��¤��$ÂÁ�^�MÂ$¬±�&®I����Å^�8ºOªM¯$�^�©�$¨k2e�·Ú#¯$��¨X¯$�^¨§��¯?¬#�$��ª@¬��3¬�����»?��¬���¯$���&��¯?¬±��¬#��¨·��¨M���ÁµV��¬
�O��µ$µ'���?�����O��¯?¬���¬±����¬±�e¨#�^����¯?¬¢���h��¬±�M�Á¬�Â$�©����¬�¨�¬�Éh»$¬��$ª@¬^â$��¯?¬�µV��¬�Â$��ª@��¬�Â�µ$�M�^��¬������
Ú#¯$¬P�^¬��?¬Zµ$��¬�Â$�©ª@�����n� �Á�<Â?¬�����¨¢¨�¯$�!���0��� ÄV�n»?��¬Z°.�¥°.�b�d� ¯$�^¨��I¨M���?�n��¬P¨�������¬Z�M¬±µ$��¬@ö

¨�¬��h�����?� ¬@¶<�n�$¨���¯$��ªe¯0¬��O����¨Á�_¨�¬±�M��¬�¨ �^�����$Â?¬±µ;¬��$Â$¬��È��ª@�.Â?�n�V¨±�áÚ#¯$¬��©�È�����n�ü¨�������¬�¨Û����¬
Â$��M;¬±��¬��h��������¬�Âã�. ü��¯$��ªe¯ãµV¯$�^¨�¬���¯$¬I���h�����n�ã�<ª±ª±»?�M¨P�©� 03µV¯$�^¨�¬l�;¬����$�b��¯$¬lµV���^ª@¬I�©�ã��¯?¬
ª@�<Â?�n�b��¯$��ªe¯l��¯?¬Á���h�����n�b���È��¬±�M�M»?µ$��¨k2e��«?�^�¡µV¯$�^¨�¬Û���^�$ÂSµV¯$�^¨�¬Á¤P�©�È�����n�V¨±â'��¯$¬ � �^ª@�Q��¯$��¨
���h��¬±���M»?µV��¨¢�bª@�.Â?�n�0��¨ ���n�?�^��¬�Â�â·�^�$Â0��¨ �?�^��¨Mª@�^��¬�Â��Sì��^ªM¯ü���h�����n�0��¨¢ª@�n�$¨M��Â?¬±��¬�Â ���b�;¬
�O�^Â?¬ �F�M�n� ËÁ¨�¬�ª@�����n�$¨�'´��¯?¬�Ë(N6¨�µV����ª@¬�¨M����¬^â'�Ûª@¬��È���M�^�����h�����n�l¨�¬�ª@�����n��â6�Oµ6�n�� Èö µ. h�e���O��Â$�©�?¬
���M�^ª@�±â��Z¨�µV�^ª@¬±���F�n�����!�����$�O��¯?¬�µ6�n�� Èö µ. h�e���O��Â$�©�?¬����M�^ª@�¡�^�$ÂS��¯?¬�°(N6¨�µ'����ª@¬¢¨�����¬^��¿�¨���¯?¬�Ë(N
�^�$ÂZ°(Nh¨�µV�©��ª@¬#¨�����¬�¨´����¬�ª@�n�V¨���Â?¬±��¬�ÂO���¢�;¬�»$�?�n��µVµ6¬�ÂP�Á�^����� ¨±âÈ��¯?¬± Oª±�^�Û�;¬#��¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¬�ÂP�h 
¨����$�n��¬Q���M�^�$¨��������n�$¨+��¯$��ªe¯[â�¬��O����ãl�±ÆO�^��Î��V�^¨�¬¢µV�^���M¨+��¬�¨�µ6¬�ª@����º^¬��� ^�
­.¬�É.»?¬��$ª±�©�?�á¬±�M���^����¨Z��¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬�Â ���{�ü�$�^��º^¬_�O�^�$�$¬±���©�B��¯$��ªM¯ï��¯?¬_���V¨�¬±�������n�B�^�

Â?¬���¬±�����n�B�^� �V�^¨�¬�¨���¨�ª@�n�$¨M��Â?¬±��¬�Âï���üµ$���<Â$»$ª@¬ ª@�.Â$�n�$¨Z�^� �n�?¬ �^��� ��� 0 ���ï��¯?¬_ª±�^¨�¬_�^�
Â?¬���¬±�����n�"2��^���3�n»?�¢�^�$Â Ä$º^¬ 0 ���_��¯?¬Oª±�^¨�¬P�^�+�©�$¨�¬±�������n�P2#�'�^¨�¬ÁµV�^���M¨��Á�d� ��¯?¬�¨�¬Pª±�^¨�¬�¨±â���¯?¬
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Ú#¯$¬Û¯?�n�Á�n���^�^  �Á�.Â$¬��&��¨�Â?¬������;¬±�M����¬��� b�Á�<Â?¬���¬�Â ���S�;¬P��¯$¬Û���$ª±�©»$¨���º^¬O�Á�<Â?¬��&�^�#��¯?¬
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¯?�n�Á�n���^�^ ��O�.Â?¬���¯V�^¨#�O�.»$�¢�;¬±�#�^����¬±µ;¬±��������º^¬��$�.Â?¬�¨�â?¬��^ªM¯b�?�.Â$¬¡�6¬��©�?�O°Á¨�������¬�¨±â6ª±�^����¬�Â
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Ú#¯V��¨�¯$�n�Á�n���^�^ ��Á�.Â$¬��6ª±�^���^�©¨����6¬���¬±µ$�M¬�¨�¬��È��¬�Â��©�Z�Á�O�^��¬¡ª@�n�ÁµV�^ª@���3�^�M���^¨����Z��¯?¬

�;�^�����n� µV�^�?¬��6�^�	ÄV�n»?��¬¡°.�¹²?�§�d�Z��¯$�©¨&�3�^�M� ��¯?¬¡�?�<Â?¬�¨����M»$ª@��»?��¬��^��®S����ªM¯pâ$�d�V¨�¬±���±â?½�¬���¬±��¬
��¨&��¬±µ$��¬�¨�¬��h��¬�Â�â<�^�$ÂZ������¨��^¨�¨�»$�O¬�ÂO������¬±µ;¬������3�^����¯$¬���¬��?�^��¯Û�^����¯?¬��Á�.Â$¬���0 ��¬��?�^��¯Û�;¬����?�
��� �?�<Â?¬�¨k2e�ÁÚ#¯$�©¨��M¬±µ$��¬�¨�¬��h���������n�_¬��Áµ'¯$�^¨���¨�¬�¨���¯?¬O¨M���O�������e���Ý l������¯$¬Á���M�^Â$�������n�V�^�·­?�O����¯<ö
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                     Al i gnment  1 Scor e 32. 55 ( Bi t s)                     

RRM                1 LFVGNLPPDVTEEDLKDLFS                       KFGPI V 
                     L V+N+P+   + DL+++F+                       +FG+I   
                     LHVSNI PFRFRDPDLRQMFG                       QFGKI L 
HS41P2         11790 ccgt aact ct cgcgcccat gGTAAGTC  I nt r on 1   CAGct gaac 
                     t at cat ct gt gacat gat t g<0−−−−−[ 11850: 15370] −0>at gat t  
                     gt ct t t t cccgct ccgggt g                       gt caca 

RRM               27 SI KI VRDI I EKPKETGKSK                       GFAFVEF 
                     +++I + +          SK                       GF+FV+F 
                     DVEI I FN−−−−−−−ERGSK                       GFGFVTF 
HS41P2         15389 gggaat a       gcgt aGTAAGCT  I nt r on 2   CAGgt gt gat  
                     at at t t a       aggca<0−−−−−[ 15425: 25099] −0>gt gt t ct  
                     t aaact t        at ct g                       acgcat c 

RRM               53 ESEEDAEKALEALNGKELGGRKLRV                         
                     E++ DA++A E+L+G++++GRK++V                         
                     ENSADADRAREKLHGTVVEGRKI EV                         
HS41P2         25121 gaaggggagagat cgaggggcaagg                         
                     aagcacagcgaat agct t aggat at                          
                     gt t t t acgcggaacccgagct acgg                         
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ILVTNL......TSDATEADLRKVFN.....D.SGEI..ESIIMLG.....................QKAVVKFKDDEGFCKSFL.ANE.S...IVNNAPIFI
LYIRGL......PPHTTDQDLVKLCQ.....P.YGKI..VSTKAILD.............KTTNKCKGYGFVDFDSPAAAQKAVSALKA.S...GVQAQKAKQ
IFVGDL......APNVTESQLFELFI.....NRYAST..SHAKIVHD.............QVTGMSKGYGFVKFTNSDEQQLALSEMQG.V...FLNGRAIKV
LYVGNL......TNDITDDELREMFK.....P.YGEI..SEIFSNLD...................KNFTFLKVDYHPNAEKAKRALDG.S...MRKGRQLRV
LRVSNL......TPFVSNELLYKSFE.....I.FGPI..ERASITVD..............DRGKHMGEGIVEFAKKSSASACLRMCNE.K...CFFLTASLR
LFVRPF......PLDVQESELNEIFG.....P.FGPM..KEVKILN.....................GFAFVEFEEAESAAKAIEEVHG.K...SFANQPLEV
ITMKNL......PEGCSWQDLKDLAR.....E.NSLE..TTFSSVN................TRDFDGTGALEFPSEEILVEALERLNN.I...EFRGSVITV
LFVRSI......PQDVTDEQLADFFS.....N.FAPI..KHAVVVKD..............TNKRSRGFGFVSFAVEDDTKEALAKARK.T...KFNGHILRV
VFVRNV......PYDATEESLAPHFS.....K.FGSV..KYALPVID.............KSTGLAKGTAFVAFKDQYTYNECIKNAPA.A...GSTSLLIGD
IFVGRL......SWSIDDEWLKKEFE.....H.IGGV..IGARVIYE.............RGTDRSRGYGYVDFENKSYAEKAIQEMQG.K...EIDGRPINC
LFLGNL......SFNADRDAIFELFA.....K.HGEV..VSVRIPTH.............PETEQPKGFGYVQFSNMEDAKKALDALQG.E...YIDNRPVRL
LFVKNL......TPTKDYEELRTAIK.....EFFGKK...NLQVSEV..............RIGSSKRFGYVDFLSAEDMDKALQ.LNG.K...KLMGLEIKL
LYVGDL......PQDVNESGLFDKFS.....S.AGPV..LSIRVCRD.............VITRRSLGYAYVNFQQPADAERALDTMNF.D...LVRNKPIRI
VFIKNL......DRAIDNKAIYDTFS.....A.FGNI..LSCKVATD..............EKGNSKGYGFVHFETEEAANTSIDKVNG.M...LLNGKKVYV
VYVKNF......TEDFDDEKLKEFFE.....P.YGKI..TSYKVMS..............KEDGKSKGFGFVAFETTEAAEAAVQALNGKD...MGEGKSLYV
VYIKNL......DTEITEQEFSDLFG.....Q.FGEI..TSLSLVKD..............QNDKPRGFGFVNYANHECAQKAVDELND.K...EYKGKKLYV
LFIGDL......HETVTEETLKGIFK.....K.YPSF..VSAKVCLD.............SVTKKSLGHGYLNFEDKEEAEKAMEELNY.T...KVNGKEIRI
IFIKNL......PTITTRDDILNFFS.....E.VGPI..KSIYLSN...............ATKVKYLWAFVTYKNSSDSEKAIKRYNN.F...YFRGKKLLV
VLVKNL......PKSYNQNKVYKYFK.....H.CGPI..IHVDVAD...............SLKKNFRFARIEFARYDGALAAIT.KTH.K...VVGQNEIIV
LWMTNF......PPSYTQRNIRDLLQ.....D.INVV.ALSIRLPSL..............RFNTSRRFAYIDVTSKEDARYCVEKLNG.L...KIEGYTLVT
IMIRNL.....STELLDENLLRESFE.....G.FGSI..EKINIPAG............QKEHSFNNCCAFMVFENKDSAERALQ.MNR.S...LLGNREISV
LSVRNL......SPYVSNELLEEAFS.....Q.FGPI..ERAVVIVD..............DRGRSTGKGIVEFASKPAARKAFERCSE.G...VFLLTTTPR
IHIRKL......PIDVTEGEVISLGL.....P.FGKV..TNLLMLKG...................KNQAFIEMNTEEAANTMVN.YYT.SVTPVLRGQPIYI
IIVENL......FYPVTLDVLHQIFS.....K.FGTV....LKIIT...............FTKNNQFQALLQYADPVSAQHAKLSLDG.Q...NIYNACCTL
LYVGNL......DKAITEDILKQYFQ.....V.GGPI..ANIKIMID..............KNNKNVNYAFVEYHQSHDANIALQTLNG.K...QIENNIVKI
LFVGDL......NVNVDDETLRNAFK.....D.FPSY..LSGHVMWD.............MQTGSSRGYGFVSFTSQDDAQNAMDSMQG.Q...DLNGRPLRI
AYIGNI......PHFATEADLIPLFQ.....N.FGFI..LDFKHYPE...................KGCCFIKYDTHEQAAVCIVALAN.F...PFQGRNLRT
LFIGGL......APYTTEENLKLFYG.....Q.WGKV..VDVVVMRD.............AATKRSRGFGFITYTKSLMVDRAQE..NRPH...IIDGKTVEA
IVIKFQ......GPALTEEEIYSLFR.....R.YGTI....IDIFP...............PTAANNNVAKVRYRSFRGAISAKNCVSG.I...EIHNTVLHI
VYLGSI......PYDQTEEQILDLCS.....N.VGPV..INLKMMFD.............PQTGRSKGYAFIEFRDLESSASAVRNLNG.Y...QLGSRFLKC
LYVGNL......PKNCRKQDLRDLFE.....PNYGKI..TINMLKKK.............PLKKPLKRFAFIEFQEGVNLKKVKEKMNG.K...IFMNEKIVI
LFVGNL......PYDIDSEGLAQLFQ.....Q.AGVV..EIAEVIYN.............RETDRSRGFGFVTMSTVEEADKAVELYSQ.Y...DLNGRLLTV
LYVGNL......PFSMTSSQLSEIFA.....E.AGTV..ANVEIVYD.............RVTDRSRGFAFVTMGSVEEAKEAIRLFDG.S...QVGGRTVKV
LYVANL......SWALTSQGLRDAFA.....D.QPGF..MSAKVIYD.............RSSGRSRGFGFITFSSAEAMNSALDTMNE.V...ELEGRPLRL
IFVGGI......KEDTEEHHLRDYFE.....Q.YGKI..EVIEIMTD.............RGSGKKRGFAFVTFDDHDSVDKIVI.QKY.H...TVNGHNCEV
VFIGNL.....NTLVVKKSDVEAIFS.....K.YGKI..VGCSVHK.....................GFAFVQYVNERNARAAVAGEDG.R...MIAGQVLDI
VRLRGL......PFGCTKEEIVQFFS.....G.LEIV.PNGITLPVD..............PEGKITGEAFVQFASQELAEKALG.KHK.E...RIGHRYIEV
LFIGGL......NTETNEKALEAVFG.....K.YGRI..VEVLLMKD.............RETNKSRGFAFVTFESPADAKDAARDMNG.K...SLDGKAIKV
LYIGGL......SPGTDEHSLKDAFS.....S.FNGV..TEARVMTN.............KVTGRSRGYGFVNFISEDSANSAISAMNG.Q...ELNGFNISV
LFIARI......NYDTSESKLRREFE.....F.YGPI..KKIVLIHD.............QESGKPKGYAFIEYEHERDMHAAYKHADG.K...KIDSKRVLV
IYINNLNE..KIKKDELKKSLYAIFS.....Q.FGQI..LDILVSR................SLKMRGQAFVIFKEVSSATNALRSMQG.F...PFYDKPMRI
LFLTNL......PEETNELMLSMLFN.....Q.FPGF..KEVRLVPG..................RHDIAFVEFDNEVQAGAARDALQG.F...KITQNNAMK
LLIQNL......PSGTTEQLLSQILG.....N.EALV...EIRLVSV...................RNLAFVEYETVADATKIKNQLGS.T...YKLQNNDVT
IYINNMND..KIKKEELKRSLYALFS.....Q.FGHV..VDIVALK................TMKMRGQAFVIFKELGSSTNALRQLQG.F...PFYGKPMRI
LFLNNL......PEETNEMMLSMLFN.....Q.FPGF..KEVRLVPG..................RHDIAFVEFENDGQAGAARDALQGFK...ITPSHAMKI
LKVDNL......TYRTSPDTLRRVFE.....K.YGRV..GDVYIPRD.............RYTKESRGFAFVRFHDKRDAEDAMDAMDG.A...VLDGRELRV

ARP2_PLAFA 364 438
CABA_MOUSE  77 147
CABA_MOUSE 161 231
CPO_DROME 453 526
CST2_HUMAN  18  89
D111_ARATH 281 360
ELAV_DROME 250 322
ELAV_DROME 404 475
EWS_HUMAN 363 442
GBP2_YEAST 124 193
GBP2_YEAST 221 291
GBP2_YEAST 351 421
GR10_BRANA   8  79
HUD_HUMAN  48 119
IF3X_SCHPO  41 124
IF3X_YEAST  79 157
IF4B_HUMAN  98 168
LA_DROME 151 225
LA_HUMAN 113 182
MEI2_SCHPO 197 265
MODU_DROME 177 246
MODU_DROME 260 326
MODU_DROME 342 410
MODU_DROME 422 484
MSSP_HUMAN  31 102
NAM8_YEAST 165 237
NONA_DROME 304 369
NONA_DROME 378 448
NOP3_YEAST 127 190
NOP3_YEAST 202 270
NOP4_YEAST  28  98
NOP4_YEAST 292 363
NSR1_YEAST 170 241
NSR1_YEAST 269 340
NUCL_CHICK 283 352
PABP_DROME   4  75
PABP_DROME  92 162
PABP_DROME 183 254
PABP_SCHPO 263 333
PES4_YEAST  93 164
PES4_YEAST 305 374
PR24_YEAST  43 111
PR24_YEAST 119 190
PR24_YEAST 212 284
PSF_HUMAN 373 443
PTB_HUMAN  61 128
PTB_HUMAN 186 253
PUB1_YEAST  76 146
PUB1_YEAST 163 234
PUB1_YEAST 342 407
RB97_DROME  34 104
RN12_YEAST 200 267
RN15_YEAST  20  91
RNP1_YEAST  37 109
RO28_NICSY  99 170
RO33_NICSY 116 187
RO33_NICSY 219 290
ROA1_BOVIN 106 176
ROC_HUMAN  18  82
ROF_HUMAN 113 183
ROG_HUMAN  10  81
RT19_ARATH  33 104
RU17_DROME 104 175
RU1A_HUMAN  12  84
RU1A_HUMAN 210 276
RU1A_YEAST 229 293
RU2B_HUMAN   9  81
RU2B_HUMAN 153 220
SFR2_CHICK  16  87
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� O>a4�>B>MST/�PBPO�h	HIB>h(O>DwFSRjB>C(DwB�EGF�^�ý]ý<� X(F�JWM����ªFSR,C��Ný Ä o uc� £;:8o � ¦-HIF�JLKNTZDI�bD�X
E/�=<>C>���&�-)�TZDI^?�@<PO�M��NX(D�XA<PD�TZF�JWD&O0�@H r!Ä<u d � íIåkí èwç å�ïCB[íED�í&óôä �"j íIå l y8KNM+)SD�� �S�&��¢�é
�S�S��� y ���S�S� d

ß ¢�ê�à Îkd r F��-)¬M��NX r df¥<d�ÎiD�M�O�T&�&d��<D��	DF�@<PO�h	HE<>h(O�D-K	O�D�X��@HE<��ZF���gia�T�����)�h����@<��@H*JLD(<>C(FbX��&d
� í&åVä j ã mIè y ¢S¯ Ç ��Í���éi�S�b� y ���S��Í d

ß ¢ | à Îkd�ý�d��4X	X(aSd �/�lX	X(D����{M�O>}SF _ JLFiX	D�T��&dG�Qù i3i í&å l�! � ã\å	ãpäSå�ã�å�� l i ù m l ù inç ó`â]ãpäSóôä>õ�ò�y
ö Ç ¯Söb��éi¯SöS� y ���S�Sö d

ß ¢S��à Îkd	ý�d	��XNX(aSd�K	O>FSxNT@DI^�C��@X	X(D�� �{M�O>}SF _ JLFbX(D�T���d4âUã¡ä�ã\å�æ&ä ikjWç l ã mIè y �IÍ Ç ê��S��ébê�öS¯ y ���S� |id
ß ¯���à Îkd�ý�d��4X	X(a{M��NX¬ý�d r h(O>g3����dLý Ä<u �>D��th(D��NHID*M��	MSTZa5������h��0���-)�HIF _ M�O0�@M��	HID#JLFbX(D�T��&d

ø�ù m ó@íIã m<úam ã¡ï è<û í è í ç�i¼m î y ¢S¢ Ç ¢��%ê���éi¢�� |S|iy ���S��Í d
ß ¯b��à ÎkdNý�dN�4X	X(aSyV�cdká(dV�H�=<>H�C����PF���yVM��	Xsý�d r h	O>g�����d��{M��-�@J,hNJ X�����HIO0�@J����NM+<��ZF��-C��@X	X(D��

�{M�O>}SF _ JLFbX(D�T���FSR��PD��th	D��	HIDGHIF����PD����>h���d	übäSù i å ç ó	änæ2��ä j/� ù l ç l ã¡ä�å ç óiâ]ãpä�óZä>õ�ò�ySKVM+)SD��
��éi¢S¯ y ���S�S� d

ß ¯S¢�à Îkd`ýjd���X	X(aSyY�cd�á(df�H�=<>H�C��&�PF���y�M��	X�ýjd r h	O>g�����d��{M��-�@J,hNJ�X����>HIO0�lJ����	M+<��ZF���C��@Xb^
X	D�����M�O�}SF _ JLFbX(D�T��YFSRI�PD��ih(D��	HIDjHIF����PD����>h���d�übä�ù i å ç ó`änæ*��ä j/� ù l ç l ã¡ä�å ç ó�â]ãpäSóôä>õ�ò�y
¢ £ � ¦�Ç ��éi¢S¯ y ���S�S� d

��¢ |



ß ¯S¯�à e]C(D � d�D�TZD()�M����J�PD��ih(D��	H(�&�-)-HIF����>FSO�<��@h	J�d��<D��(F�JLD,�PD��ih(D��	HIDcFSRK<>C(D��(D�JWM+<PFbX(D � d
D�T@D()�M����&Ç u KNT@M+<PR\FSO�JÐR\FSO���� _ D��@<��=)�M+<�����)Lg��ZF�TZF�)SaSdL� m ã íIå m íIy(KNM+)SD�� ¢��(��¢�éi¢��(� |iy ���S� |id

ß ¯�Í�à e�d��!MSM���<PD&O�T@M��	X�y�oQd�þ�M�O>K�ykþWdkþjM�O>KNT@h���y � d��!h(Ò&F�h������&y � d�ÎbM��	X(D&O�ykM��	X u d$MfMST@D��b^
H(�lMbyfD�X��=<PFSO0��dON i ä m í�í>ï�ã\åtõ è äPæ l\î í"P�ã æ l\î�Q å l í i å ç l ã¡ä�å ç óR��äSå�æ&í i í&å m í{ä�å Q å l íIó\ó�ãZõtí&å l
�Nò è l í jcè æ&ä i ì�ä�óZí m ùbó ç�i â]ãpäSóôä>õ�ò�y��#S��	TZFWo`M�O>}�y �Yu y ���S��ê d u<u8u m�ofO�S��0�&d

ß ¯S��à ��dbÎkdb��S�TZRpM��	X�y u d u di�H�ZO>F��(F _ ybM��	X#o�d u dbo6S _ Ò���S&O�dQ��S��-S8O�S�HIF�)����=<��@F�� _ �@M7�>KNT��@HES�X
��S��th-S��NHES#MST���)��	J,S��T<&dUN i ä m í�í>ïSã�åtõ è äPæ l\î í-ø ç l ãpä�å ç ó úam�ç ï%í j ò�änæ"� m ã íIå m í è änæ l\î í
V6� ú y �S¯ Ç ����öb��éi����öSö y ���S�Sö4W

ß ¯Sö�àcÄRW ��X�Y�Z�[�\��^]ká W ë W$_L` X�a0�-S�]1\���ZHb Wc_
W á�X��-S�� W :������-)"S(d�X�Y�e-<��=X���\+a�fg<@a�S(S��
���#h�a�X+i
<@S��&���@S�jEX���Z�\+a�fk�@<@a0e�jE<�e�a�S�h�a�S�Z���jE<���X��H\���ZUX�< ` S(a2jEX�[,h�\+a0\+<��=d�S���S�lTe-S���jES�\���\�Y=f5�@S�� W
ü(ä�ù i å ç óQäPæ8ì¬ä�ó@í m ùió ç�i âUã¡ä�óZä>õSò+] ¢SöS¯ Ç ��mSö�éi¢+n�o ]Kp m�mSö4W

ß ¯�ê�à,q�W1r X�<@X `cW�s �k��[,h�a�Xtd�S�ZH\�Y=)�X�a0�=< ` [vuwX�a/[�\+<�j ` ���-)"x��=X�Y=X�)��&j(\�Yy�@S�l4e-S���jES�� W übä�ù i å ç ó
äPæ<ì¬ä�ó@í m ùbó ç�i âUã¡ä�óZä>õSò+]6p ö�z Ç ê{n�|�ébê{n�o ]}p m�o�z4W

ß�~ o�à��CWyr a0�=x3�@��Xtd$] s7W b W^� j&ë�\�j ` Y�\��^]^\���ZHb Wc� �&�@S���x1S(a�) W
� a�X���Y=S�\���\�Y=f5�����&ÇLZ-S(<@S�jE<���X��
X�uIZ��&�@<�\���<�Y�f�a�S�Y�\+<@S�Z#h�a�X�<@S������ W N i ä m í�í>ïSã�åtõ è änæ l\î í�ø ç l ãpä�å ç ó úam�ç ï%í j ò�änæ2� m ã¡í&å m í è
äPæ l\î íHV6� ú ] o�Í Ç Í ~ |�|�é%Í ~ |�o ]Kp m�o�êTW

ß�~ m�à á W}sRW�r a0��jES�]�ý W}� e�) ` S(f�]�\���ZAb W Î4h1S�j�� W ý�S�Z�e�jES�Z��@h�\�jES#�@S�l4e-S���jESH\�Y��=)���[,S��T< W
��ä j�� ù l í i!ú���� ó ã m�ç l ã¡ä�å è ã\å l\î í�â]ãpä è�m ã íIå m í è ]yp ~ Ç Í�|�é4| ~ ]Ip m�m�êTW

ß Í�n�àR��W%ÄRW5r a'e���Z-f�] _2W ë W�� \���Y=S(f�]�� W��6WT� Y=�+\��c]�\���Z �CWT��W�� \+��S(a W^� S(<�\{i?[�S�[,SSÇ}[,X�<��=u�i
x3\��@S�Z ` ��Z�Z-S��*[�\+a���Xtd"[,X5Z-S�Y���X�u^h�a�X�<@S����*u;\�[���Y��=S�� W ��ä j�� ù l í i8ú���� ó�ã m�ç l ãpä�å è ã\å l\î í
â]ã¡ä èdm ã¡í&å m í è ]�h3\+)�S�� ~ m�ê�é%Í�n�ö ]%p m�m�êTW

ß Í p à ý W3r e��=)�X*\���Z �6W�s )�\+a0��\�Y W [�\��Te���jEa0�=h�<����.h�a�S(h�\+a0\+<��=X�� W
ß Í�z�àcÄRW�� \���Z�\5] q�WSÄ e-a�S(�5��]�þ W þ2e-a0�&[,X�<@X-]�� W þ2�&[g] �7W Î5\+�+\�[,X�<@X-]�8 W Î ` ��[Re�a0\5]{8 W�� e-<@X
8�]t\���ZcÎ W 8KX���Xtf�\�[�\ W Î5<@a0e�jE<�e-a0\�Y+x3\������cuwX�a^a�S�jEX�)�����<��=X��2X�u5< ` S l iPç [Wý Ä/s h�a�S�j(e�a0�@X�a
x4f"< ` S7�@SE�4i?Y=S(< ` \�Ych�a�X�<@S���� W ø ç l ù i í(] ~ m�o Ç |�ê+m�é4|�o�| ]}p m�m�m4W

ß Í ~ à þ W�� X�u;[�\����c] �6W�� e�j ` S(a�]Në W�� \�Y�l4e-S(<(]�\���Z s7W�� \��=a�X5j `^W}_L` SJh�a�X��0�=<@S2Z�\+<�\+x�\��@S�]$�=<��
��<�\+<�e�������p m�m�m4W ø�ù m óZí&ã m!ú/m ãpï è<û í è í ç�ism î ] z�ê Ç z p |�é4z p m ]Kp m�m�m4W

p z�m



ß ÍSÍ�à � W-� X�Y&[,S���\���Z ý W bJe-a�x���� W b�f4��\�[���j�h�a�X�)�a0\�[�[��&�-)R\�Y���)���[,S��T<�\�j(j(e-a'\�jEf W übä�ù i å ç ó
äPæ*��ä j/� ù l ç l ã¡ä�å ç ó�â]ãpä�óZä>õ�ò{] |-� ~�� Ç Í�m ~ é4|+n�Í ]}p m�m�o4W

ß Í�|�à b W Î Wc� X�a�Xt����<PÒ�\���Z s7W ý W þ2a0\����-S(a W2� S�j ` \�������[��JuwX�a2�@S�Y=S�jE<�����) | Ë^�@h3Y���jES����=<@S��J���
[�\�[�[�\�Y���\��.h�a�SEi?[,a0��\��@h3Y���j(���-) W2� i í&åVï è ã\å � íIå�í l ã m&è ]^p n Ç�p n�n�é p n�ö ]Kp m�m�Í-W

ß Í%ö�à�_2W á W-��W-� e-x�x�\+a'Z W ý � Î��{jEX�d�S(a0\+)�S7)�a'\+h ` �&Ç s lTe�\�Y&�=<�\+<��=d�SJ[,S(< ` X5Z.u�X�aLjEX�[,h3\+a0���-)
< ` a�S(SEi?Z���[,S������=X���\�Y$h�a�X�<@S��&�g�@<@a0e�jE<�e-a0S
h�a�S�Z���jE<���X���� W N i ä l íIã\å è ] ~ Ç�p |�é4z p+]Ip m�m�m4W

ß Ítê�à b Wc_
W á�X��-S���] ��W ý Wc_ \�f5Y=X�a�]c\���Z�á Wc��Wc_L` X�a0��<@X�� WJs [Re-<�\+<���X��kZ�\+<�\g[�\+<@a0���FuwX�a
<@a'\�����[,S�[Rx�a0\��-S
h�a�X�<@S������ W P`ð�âYâ è�� í lfl í i�è ] ~�~ m Ç zSö�m�é4z�ê+| ]�p m�m�Í-W

ß Í�o�à b W��RW þ2�&Yc\���Z ��W3��W Î ` ��� W N ç lfl í i å i í m ä>õSåNã l ã¡ä�å ç å�ï �"i í�ï�ã m l ã¡ä�å� �ã l\î ç'��� ó ã m�ç l ã¡ä�å è
l ä è ãôõ�å ç ó m î ç�iPçÜm l í i ã@ñ ç l ã¡ä�å W�s � ��� a�S��0�(]^p m�mSö4W

ß Í�m�à�sRW6�CW þ2a�S�j(��j�\���Z �CW Î W Î4��\����@X�� Wg` �-a0��h�jEX�[,h�Y=SE�5S��&Ç,jEX�[,h1X����=<��=X��^]��@<@a0e�jE<�e-a�S�]
\���Zguwe���jE<��=X�� W �Qù iki íIå l/! � ã\å	ã¡ä�å�ã\å��fí&ó�ó�â]ã¡ä�óZä>õSò+]�p�p�Ç ~ ö ~ é ~ ê p+]Ip m�m�o4W

ß |+n�à�sRW þ
a0X�) `cWK� �&Z�Z-S�� � \+a���XtdF[,X5Z-S�Y���uwX�a�Y�\+x1S�Y=S�Zg��S�lTe-S���jES�� W �¡�HN i ä m í�í>ï�ã\åtõ è änæ l\î í
¢�£�¤\î�Q ú N û Q å ¤ íE¥�å ç ¤ ã¡ä�å ç ó7��ä�å�æ&í(¥Pí&å3¦�í{ä�åGN ç ¤�¤ íE¥�å û í0¦�ä>õ�å	ã ¤ ãpä�å�]�h�\+)�S��gp Í�n�é p ÍSÍ ]
ëyX�� s Y�\�[��=<@X��(]3� s ]yp m�m�Í-W � ���}� ��X�[,h�e-<@S(a8Î5X4j(�=S(<§f � a�S���� W

ß | p à�sRW þ
a�X�) `cWR_ ��Xg[,S(< ` X4Z��JuwX�a2��[,h�a�Xtd5���-)*h$S(a0u�X�a0[�\���jESRX�u�\ ���k� \���ZU< ` S��=a
\+h-i
h3Y���j(\+<��=X��.uwX�aL)�S��-S2�3��Z����-) W �¡� r \�\��@<@S(a0Y&\���ZgS(<�\�Y W ß�~ ÍSà ]�h�\+)�S��Rp ê+m�é p oSö4W

ß |�z�à�sRW þ
a�X�) ` ]$� W Î Wc� �&\��#�>Î$]3\���ZHb Wc� \�e�����Y=S(a W/s¨` ��Z�Z�S��#[�\+a���X�dH[,X5Z-S�Yy< ` \+<J����Z��
)�S���S������.S W jEX�Y&�cZ���\ W ø�ù�¦&ó@íIã�¦ ú ¦&ã¡ï è<û í è í ç ¥¡¦ î ]3h3\+)�S�� Ítê�ö�o�é%ÍtêSê+o ]Ip m�m�Í-W

ß | ~ à b W þ7e�Y=h^]5b W�� \�e��0��Y=S(a�] �CW3r�W ý�S(S��@S�]�\���Z ��W��RW�� S�j0�4[�\�� W}s )�S��-S(a0\�Y��ZÒ(S�Z ` ��Z�Z-S��
� \+a���X�d�[,X5Z-S�Y5u�X�a�< ` SLa�S�jEX�)����=<��=X���X�u ` e�[�\��,)�S���S������,b Ä�s7W �¡�-Î4<�\+<@S���S(<}\�Y W ß o+n�à ]
h3\+)�S��7p ~ Í�é p Í�z4W

ß |�Í�à���W ëyS(u�S(x4d4a�S W�s ��X�h�<���[��@Ò(S�Z�h�\+a0���&�-)g\�Y=)�X�a0�=< ` [©��S�Y�YI�0e��=<@S�ZU<@X{ý Ä/s uwX�Y�Z����-) W �¡�
ý/\���Y&���-)���S(<�\�Y W ß ö�o�à ]�h�\+)�S�� z�z�z�é4z ~ n5W

ß |�|�à��6W ë��=X-]Ná W ë W5_�` X�a0�-S�] ÄRW3r X�Y�Z�[�\��c]-\���ZFb W�_
W á�X���S�� WI� \��0��[�Y¡ÇKjEX�[Rx������&�-)�S(d�X�Y�e5i
<���X���\+a�fH�&�-u�S(a0S���jES�\���ZUh�a�X�<@S����U�@S�jEX���Z�\+a�fk��<@a0e�jE<�e-a�S�h�a�S�Z���jE<��=X�� W â]ã¡ä�ã\å�æIä�¥'ª ç ¤ ã�¦ è ]
p Í Ç ê+zSö�ébê ~�~ ]Kp m�m�m4W

p ~ n



ß |Sö�à��RW 9 W ëy��e^] �CW ÷ ` \��-)-]I\���Z s7W ý W þ
a'\����-S(a W �¡Z-S��T<��=��j(\+<��=X��OX�uLu;e���jE<��=X���\�YKSE�5X�����j
��h�Y���j(����)�S�� ` \���jES(a2[,X�<��=u;�/a0S�jEX�)����ZÒ(S�Z�x4fH����Z��=d5��Z�e�\�Y^��a�h�a�X�<@S������ W � íIå�í èWç åVï"B[í(«
DSíIóZä � ª*íIå ¤ ]�p z Ç�p m�m�o�é4z+n p z ]}p m�m�o4W

ß |�ê�à ý W ëye-< ` f�] s7W b W�� j&ë�\�j ` Y&\��c]
\���Z�b WL� ���@S��Tx1S(a�) W Î4S�jEX���Z�\+a�f���<@a0e�jE<�e-a�SEi¬x3\��@S�Z
h�a�X���Y=S��&Ç^e��@S}X�u��@<@a'e�jE<�e-a�SEi?jEX�����S(a�d4�&�-)/��jEX�a'���-)L<�\+x�Y�S������R�@S�\+a0j ` ���-)/h�a�X�<@S������@S�l4e-S���jES
Z�\+<�\+x�\��@S��LuwX�a��@<@a'e�jE<�e-a0\�Yc���&[���Y�\+a0��<��=S�� W N�¥nä ¤ íIã\å è ]6p n�� ~�� Ç z�z�m�é4z ~ m ]}p m�m p W

ß |�o�à�sRWy� \�f�S�Z�\H\���Z s7W ý W þ
a0\�����S(a W�� \�[�[�\�Y&��\������kd4��<@a�XF�@h�Y��&j(���-)*\��0��\�f5� W ì�í ¤\î ä�ï è
ã\åsì¬ä�ó@í�¦�ùió ç ¥�âUã¡ä�óZä>õSò+]6p�p o Ç ~ p |�é ~ z p+]Kp m�m�m4W

ß |�m�à ý WJ� X�<@< W­� \{�-��[�e�[®Y��=��S�Y�� ` XTX5Z¯S��@<���[�\+<���X��°X�u�< ` SG�@<�\+<��&�@<���j(\�Y�Z����@<@a'�=x�e-<��=X��¯X�u
Î-[��=< `ié�� \+<@S(a0[�\���Y=X4j(\�Y��@S�lTe�S���jESH���&[���Y�\+a0��<?fO�0jEX�a�S�� W âUùbó\óZí ¤ ã�å¨änæ ì ç ¤\î í(ª ç ¤ ã;¦ ç ó
â]ã¡ä�óZä>õSò+] |�Í Ç |�m�ébê+| ]Ip m�m�z4W

ß ö+n�à ý W{� X�<@< W4� Î _ rJ��Ä
q
�H� Ç�\�h�a�X�)�a0\�[±<@X/\�Y&�=)��7�@h3Y���jES�Z2Z���\L�@S�l4e-S���jES���<@X�e����@h�Y���jES�Z
)�S���X�[���j
Z���\ W ��ä�ª � ù ¤ í(¥ ú���� ó ã;¦ ç ¤ ã¡ä�å è ã\å ¤\î í�â]ãpä è ¦&ã íIå$¦�í è ]-h�\+)�S�� ÍtêSê�é%Ítê+o ]Ip m�m�êTW

ß ö p à�sRW^r�W1� e-a>Ò��&�#\���Z s7W1� \+<@S�[�\�� W b��&�@<�\���< ` X�[,X�Y�X�)�fFa�S�jEX�)����=<���X��He��0���-)��@<@a'e�jE<�e�\�Y
j(Y&\������=��j(\+<���X��.X�u6h�a�X�<@S������ W N�¥nä ¤ í&ã�å è ]�p�Ç�p n�|�é p�p z ]Ip m�m�êTW

ß ö�z�à���Wy��W%� f�S(a0��\���Z �±WI� ��Y�Y=S(a WHq h�<���[�\�YK\�Y&�=)���[,S��T<��R�&�CY�����S�\+aR�@h�\�jES W ��ä+ª � ù ¤ íE¥
ú���� ó ã�¦ ç ¤ ã¡ä�å è ã\å ¤\î í�â]ãpä è ¦&ã íIå$¦�í è ] Í�� p � Ç�p�p é p ê ]Kp m�o�o4W

ß ö ~ à þ W�Ä \+)�\��¬]T� W{q e-x�a0��Z-)�S�] _
Wt�RW á�S��0�@S��c]Sá W ë���]�\���Z �6W ý W�� d+\���� W ��a�f5�@<�\�Y��@<@a'e�jE<�e-a�SKX�u
< ` S8ý Ä�s i¬x�����Z��&�-)
Z-X�[�\�����X�uc< ` S/:�p/�0[�\�Y�Y��4e�j(Y=S�\+a�a0�=x1X��4e�j(Y=S(X�h�a�X�<@S��&� s7W ø ç ¤ ù5¥Pí(]
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